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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر کودهای زیستی بر برخی ویژگی‌های زراعی بزرک (.1 ۱911015517000 10:0) و باقلا (.1 ۵۵ ۲:۵) در کشت 
مخلوط. آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل‌تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه در سال 
لیا ره اما ار شا الکرم کیت هد مساه کیان کشت خالسن و رکه کشت لس کات مت فارطا تک دیف 
بزرک + یک ردیف باقلاء دو ردیف بزرک + دو ردیف باقلا و سه ردیف بزرک + سه ردیف باقلا و عامل دوم شامل عدم مصرف و مصرف کود زیستی 
(ترکیب قارچ میکوریزا+ باکتری‌های تأمین کننده نیتروژن, فسفر پتاسیم و گوگرد) بود. صفات مورد مطالعه برای بزرک شامل ارتفاع بوته. تعداد 
شاخه‌های جای» مناد کپسول در بوته, تاد دنه در کپسول, وزن هزار دنه عملکرد ان عملکرد بیووژیک و درصد روغن و بای باقلا شامل ارتقاع 
بوته» تعداد شاخه‌های جانبی. طول نیام تعداد نیام در بوته». تعداد دانه در نیام وزن هزار دانه» عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه بودند. نتایج نشان داد که 
لگوی کشت بر کلیه صفات مورد بررسی باقلا و بزرک اثر معنیدار داشت. حداکثر عملکرددانه و عملکردبیولوژیک باقلا به‌ترتيب از کشت خالس 
(به‌ترتیب با ۴/۲۸۰ و ۱۳/۲۰۰ تن در هکتار) و کمترین مقادیر آنها از کشت مخلوط با نسبت یک ردیف بزرک و یک ردیف باقلا خالص (به‌ترتیب با 
۰ و ۱۰/۲۴۰ تن در هکتار) به‌دست آمد. حداکثر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک بزرک از کشت خالص بزرک (به‌ترتیب با ۲/۲۳۰ و ۷/۱۵۳ تن در 
هکتار) و کمترین میزان عملکرد از کشت مخلوط سه ردیف بزرک و سه ردیف باقلا (به‌ترتیب با ۱/۰۴۰ و ۴/۹۹۲ تن در هکتار) حاصل شد. درصد روغن 
بزرک در تمامی الگوهای کشت مخلوط بیشتر از کشت خالص بود. همچنین, بالاترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک هر دو گونه در شرایط کاربرد 
کود زیستی و کمترین مقادیر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک از عدم مصرف کاربرد کود زیستی به‌دست آمد. بالاترین نسبت برابری زمین نیز در شرایط 
کاربرد کود زیستی در کشت مخلوط دو ردیف بزرک + دو ردیف باقلا برابر با ۱/۵۳ به‌دست آمد که معادل ۵۳ درصد افزایش در بهره‌وری استفاده از 
زمین نسیت به کشت خالس دو گونهبود و این نشان‌دهنده برثری کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالصن است. 


واژه‌های کلیدی:/زتوباکتر اگوی کشت. باکتری‌های حل‌کننده فسفات» روغن» نسبت برابری زمین 


مقدمه 

بزرک گیاهی یک ساله (س1 یوننهانوه 20 علفی از 
تیره کتان (1020626) است. بزرک و کتان گیاهانی با دو تیپ رشدی 
متفاوت از این گونه زراعی می‌باشند. بزرک به ژنوتیپ‌هایی از گیاه 
اطلاق می‌شود که قد آنها کوتاه و دارای انشعابات زیاد بوده و درنتیجه 
عملکرد دنه آنهازیادمی‌باشد و به منظور تلید روغن کشت می‌شود. 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد زراعت» گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده 
کشاورزی, دانشگاه ارومیه 

۲- استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه ارومیه 

۳- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه ارومیه 

۴- استادیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه 

کع ه من ۵ طمصه پرنطم‌نع2 62 :لتفعط) 


10]: 955 


(#- نویسنده مسئول: 


مقدار روغن موجود در دانه بزرک بین ۲۰ تا ۴۰ درصد است. ولی 
این مقدار در کنان لیفی بین ۱۰ تا ۱۵ درصد می‌باشد. طول 
دوره رسد بذرک به طور متوسط ٩۰‏ تا ۱۵۰ روز اسست 
(2012 ,)۹12۸02 طلامعع۸ 0ص 1612721 1۷]01201). میزان تولید 
بزرک در ایران حدود ۷۷ تن که در سطحی معادل ۲۱۳ هکتار به‌دست 
می‌آید. عملکرد این محصول در کشور معادل ۳۶۲ کیلوگرم بنر در 
هکتار است (2016 ,۳۲۸۵). 

باقلا (.1 0940[ ۲) یکی از حبوبات عمده در بسیاری از 
کشورهای جهان به‌شمار می‌رود که به صورت دو منظوره در تغذیه 
انسان و دام مورد استفاده قرار می‌گیرد. وجود ۲۳/۴ درصد پروتئین در 
دانه باقلا باعث شده است تا امروزه به‌عنوان یکی از حبوبات عمده در 
خیلی از مناطق جهان مورد توجه قرار گیرد. میزان تولید باقلا در ایران 
حدود ۲۴ هزار تن که در سطحی معادل ۱٩‏ هزار هکتار به‌دست 
می‌آید. عملکرد این محصول در کشور معادل ۱۲۶۳ کیلوگرم در 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


هکتار است (2016 ,4۳۸۵0 باکتری ریزوییوم لگومینوزاریسوم 
۱28۷۷۱۱۵02۵۱ :2091 ) روی ريشه باقلا فعالیت می‌کند 
که سالانه قادر است تا ۲۰۰ کیلو گرم نیتروژن تثبیت کند ( 61 160560 
0 ,0 

امروزه مصرف نهاده‌های خارجی ازجمله کودها و سموم شیمیایی 
که یکی از دستاوردهای کشاورزی رایج است. درحال افزايیش بوده که 
مصرف بی‌رویه اين نهاده‌ها منجر به کاهش تنوع زیستیء به مخاطره 
افتادن سلامت بوم‌نظام‌ها و مشکلات زیست‌محیطی متعددی شده 
است و بالاخره اثر سوء آنها بر سلامت انسان نیز غیرقابل انکار 
می‌باشد.بنبراین بهرهگیری از اصول اکولوژیکی مانند کشت مخلوط و 
کودهای زیستی در تولید گیاهان زراعی امری ضروری به نظر می‌رسد 
(1998 ,ححصصعوع011). کاربرد تلفیقی کودها به نسبت استفاده منفرد 
آن‌ها علاوه بر تأثرات مثبتی که بر کاهش آلودگی محیطزیست 
دارنده می‌توانند از لحاظ کاهش هزینه‌های تولید نیز موثر واقع شوند 
ضمن اينکه در طولانی مدت می‌تواند جایگزین مناسبی برای کودهای 
شیمیایی باشند (2015 ,۷۵حصهل 40صح تتمطگ 076۵). 

کودهای زیستی متشکل از باکتری‌ها و قارچ‌های مفیدی هستند 
که هریک به‌منظور خاصی مانند تثبیت نیتروژن» رهاسازی یون‌های 
فسفات. پتاسیم و آهن از ترکیبات نامحلول آها تولید می‌شوند. این 
باکتری‌ها معمولا در اطراف ریشه (به صورت آزادزی يا همزیست با 
ريشه گیاه) مستقر شده و گیاه را در جذب عناصر یاری می‌دهند. 
کودهای زیستی به‌واسطه تولید هورمون‌های رشد مانند اکسین» 
سیتوکنین و جیبرلین باعث افزایش رشد ریشه‌های گیاه شده و 
سطح جذب ریشه را برای جذب عناصر غذایی و آب» افزایش می‌دهد 
و با افزايش جذب عناصر غذایی مقاومت گیاه به انواع تنش‌های 
محیطی و آفات و بیماری‌ها بیشتر شده و در نتیجه عملکرد گیاهان نیز 
افزايش می‌یابد 2015) رته۷صعلا 0صه تتهطگ 9676۶0) 

امروزه به کارگیری ریز موجودات مفید خاک به‌عنوان کودهای 
زیستی به‌عنوان طبیعی‌ترین و مطلوب‌ترین راه حل برای تأمین عناصر 
غذایی به‌صورت کاملا متناسب با تغذیه طبیعی گیاهان و حفظ 
سلامت محیطزیست می‌باشد (2017 ,۸/۰ 6۶ نمدطهنهزه۲۲ علمط). 
استفاده از کودهای زیستی در سیستم‌های کشت مخلوط احتمال 
موفقیت سیستم‌های آن‌ها را افزایش می‌دهد. چنین به نظر می‌رسد 
که با پهره‌گیری از کودهای زیستی در کشت مخلوط ضمن افزایش 
حاصلخیزی خاک و کاهش مصرف کودهای شیمیایی می‌توان افزایش 
عملکرد کمی و کیفی گیاهان را نیز در ین سیستم انتظار داشست 
(2014 ,.آه ۶ طعصدوتط ۴6226 

تلقیح با باکتری محرک رشد و قارچ‌های میک وریزا باعث بهبود 
رشد گیاه و افزايش احتمالی ترشحات ريشه گیاه می‌گردد و افزایش 
این ترشحات به نوبةٌ خود موجب افزايش شاخص‌های زیستی خاک و 
بهبود حاصلخیزی خاک و در نهایت ارتقاء وضعیت تغذیه گیاه می‌شود. 


در کشت مخلوط بولاف (.1 5۵1۷ ۸۲۵۲ و نخود فرنگی 
(م] 501۷۷۷ ۳۶۲) گزارش شده است که جمعیت میکروبی 
خاک در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص به دلیل افزایش تنوع 
بهبود تهویه خاک افزایش می‌یابد (2014 .اه ۶ 2امصط2ل) 
محققان دیگری در بررسی فعالیت میکروبی خاک در سیستم‌های 
کشت مخلوط به این نتیجه رسیدند که افزايش تنوع محصولات در 
کشت مخلوط منجر به افزايش جمعیت میکروبی خاک نسبت به 
سیستم‌های تک کشتی می‌گردد (2014 ,. 6 ع120). این محققان 
دلیل بالا بودن زیست‌توده میکروبی خاک در کشت مخلوط را تنوع 
بیشتر میکروارگانیسم‌ها و پیچیدگی روابط شکارگری و باکتری‌خواری 
در بین میکروارگانیسم‌های موجود در خاک بیان نمودند. 
افزایش عملکرد در واحد سطح, استفادة کارآمدتر از عوامل محیطی از 
افزايش ثبات نظام و تغذیه مطلوب‌تر انسان و دام و برتری اقتصادی» 
افزايش کمیت و کیفیت محصول می‌شود ۳۵۷۵۲ مد طعصنتهط0)) 
(2009 ر,طع0011220. در چنین سیستمی اغلب نیتروژن تثبیت‌شده 
کشت مخلوط توسط لگوم‌ها به گیاهان همراه انتقال و این امر در 
عین کم نهاده بودن سیستم منجر به پایداری نیز می‌گردد 
 2009(‏ وراه 6 ععوام۳]208282271-1). رضائی چیاند 
(2016 ,طعصهوت -562261) در کشت مخلوط بزرک و لوبیا 
(س 5اتهعآ۲ /۳/۵560) گزارش کرد که بیشترین عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک لوبیا چیتی از تیمار کشت خالص به‌دست آمد اما 
بیشترین میزان پروتئین دانه لوبیا چیتی در کشت مخلوط ردیفی 
مشاهده شد. همچنین بیشترین عملکرد بیولوژیک» عملکرد دانه و 
میزان پروتئین دانه بزرک از کشت خالص حاصل شد. اما درصد روغن 
بزرک در تمام تیمارهای مخلوط بیشتر از کشت خالص بود. دباغ 
محمدی نسب و همکاران ( ۶۶ طامععد تمصصصمطم۱ طعدطاداد) 
5 ,4 در ارزیابی کشت مخلوط ذرت و سه رقم لوبیا با کاربرد 
کودهای زیستی و شیمیایی گزارش کردند که بیشترین عملکرد 
اقتصادی لوبیا و ذرت (.1 ۸/۵۲۶ »ع2) از کشت خالص به‌دست آمد و 
در تمام تیمارهای مخلوط نسبت برابری زمین 
(متا2؟ کصع۷21نباوع 0عض) بالاتر از یک بود که اين امر نشان‌دهنده 
برتری کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص است. در کشت 
مخلوط زیره سبز (س1 ۳( 01310/)) و شنبلیله 
( مس 0200-۳۵6[ 11180716110) مشخص شد که بیشترین 
عملکرد دانه زیره سبز درنتیجه کاربرد تیمار تلفیقی ازتوباکتر و 
آروسپریلیوم و در گیاه شنبلیله از گياهان تحت تیمار سودوموناس 
به‌دست آمد (2012 ,۱۷۲۵۲۵0 هد صح‌هطع۱۷]۵ تمه2۷ع۴). 
اکثر مطالعات انجام شده در مورد کودهای زیستی بر مبنای کشت 


اثر کاربرد تلفیقی ریزو باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریزا در کشت مخلوط بزرک... ۱۲۵ 


خالص بوده است. لذا شناخت تأثیر تلفیقی کودهای زیستی بر عملکرد تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه تحقیقاتی 
کمی و کیفی این گیاهان در کشت مخلوط نیازمند مطالعه و تحقیق دانشگاه ارومیه با طول جغرافیایی ۴۵ درجه و ۲ دقیقه شرقی» عرض 
می‌باشد. با توجه به اهمیت این موضوع» بررسی تاثیر تلفیقی کودهای جغرافیایی ۲۷ درجه و ۲۲ دقیقه شمالیء ارتفاع ۱۳۲۲ از سطح دریا و 
زیستی (دارای باکتری‌های تأمین‌کننده نیتروژن» فسفر پتاسیم و با میانگین دما و بارندگی سالیانه در طی یک دوره ده ساله به‌ترتیب 
گوگرد + قارچ میکوریزا4 بر عملکرد کمی و کیفی بزرک و باقلا در برابر ۸/۹ درجه سانتی گراد و ۲۳۸/۲ میلی‌متر اجرا شد. قبل از کاشت 
راستای اهداف کشاورزی پایدار در شرایط آب و هوایی ارومیه از از محل اجرای آزمایش از عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری نمونة خاک 
اهداف این تحقیق بود. تهیه و سپس تیمارهای کودی بر اساس نقشه طرح» در کرت‌های مورد 

۱ ها نظر اعمال گردید. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
مو 3 9 روس در جدول ۱ آورده شده است. 


ان آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
از ۲0۵ 0۶ )2۵ اهق‌تصمصل 2۳00 ۳۳۵۹۱۵۵۱ -1 12۳016 


پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب درصد موادآلی نیتروژن کل هدایت الکتریکی ‏ اسیدیته بافت 
6 > 6 ۳ 0۵ ۷ .001 ۱۷۵3 81 3 
( 1 ع) (7 یه ع) (« ۵5) 
رس سیلتی 
20020 125 125 1.10 095 7.79 هل بوازک 

تیمارهای آزمایش شامل پنج الگوی کات شامل کشت مخلوط با نسبت‌های مشخص (۱۰۰ گرم در هکتار) بر اساس دستورالعمل 
با نسبت یک ردیف باقلا+ یک ردیف بزرک دو ردیف باقلا+ دو توصیه شده شرکت زیست فناور سبز تلقیح شدند. به این صورت که 
ردیف بزرک» سه ردیف باقلا+ سه ردیف بزرک و کشت خالص دو محتوی بسته با آب مخلوط و روی بذرها اسپری شدند تا یک پوشش 
گونه و دو سطح کود: مصرف کود زیستی (ترکیب قارچ میکوریزا+ کاملاً یکنواخت روی سطح آن‌ها تشکیل شود و سپس بذرها در سایه 
باکتری‌های تأمین کننده نیتروژن» فسفر پتاسیم و گوگرد) و عدم خشک شدند و عملیات کاشت صورت گرفت. همچنین, در تیمار کود 
مصرف کود بودند. بذر مورد استفاده باقلا رقم برکت بود که از سازمان زیستی سولفوبارور-۱ (حاوی باکتری تیوباسیلوس با تعداد "۱۰ باکتری 
تحقیقات و کشاورزی و منابع طبیعی گرگان و بذر بزرک از توده بومی زنده و فعال در هر گرم کود بیولوژیک) که به صورت پودر می‌باشد» 
شاهین دژ بود که از سازمان تحقیقات و کشاورزی و منابع طبیعی به میزان هفت کیلوگرم در هکتار استفاده شد. برای اطمینان از 
ارومیه. تهیه شد. اثربخشی آن سه هفته قبل از کاشت به تیمارهای حاوی سولفوبارور- 

فاصله بین ردیف‌های هر دو گونه ۴۰ سانتی‌متر و روی ردیف‌ها ۱ مقداری گوگرد جهت فعالیت باکترهای موجود در این کودها اضافه 
برای باقلا ۱۲/۵ سانتی‌متر و بزرک سه سانتی‌متر به طول ۴ متر برای و با خاک مخلوط گردید. همچنین مصرف قارچ‌های میکوریزا با نام 
دو گونه در نظر گرفته شد (2016 ,طعصهونط -۴62۵61). درنتیجه تجاری مایکورت حاوی سه نوع قارچ از جنس +705560 00770/5) 
تراکم نهایی در کشت خالص برای باقلا ۲۰ بوته و بزرک ۸۲ بوته در 21۱6۵ 2105 +5ع6 1/۲۵۲۵ 21077105) به‌صورت بذر 
متر مربع بود. کاشت باقلا و بزرک به‌طور همزمان در نیمه دوم مال اعمال شد. قارچ‌های مورد استفاده در این آزمايش که از دشست 
فروردین ماه انجام گرفت. بذر هر دو گیاه یک ساعت قبل از کشست تبریز جداسازی شده بودند به صورت پودری با مواد مصدنی و ۱۰ 
در محیط سایه با کود زیستی فسفاته بارور-۲ (حاوی دو نوع باکتری درصد ماده آلی فرموله شده است. فرمولاسیون حاصله فاقد عناصر 
حل‌کننده فسفات از گونه‌های باسپلوس لنتوس (۱۵۳ عا»6) و معدنی می‌باشد و حاوی ۵۰۰ اندام فعال قارچ در هر گرم می‌باشد. 
سودوموناس پونیدا (00 ۳56۷0۳۱۵۲۵5) با تیان با باکتری عملیات وجین علف‌های هرز به‌طور مرتب به‌صورت دستی و در 
زنده و فعال در هر گرم کود بیولوژیک)» ازتو بارورا (حاوی هنگام لزوم انجام شد. اولین آبیاری بعد از کاشت آبیاری و در 
باکتری‌های تثبیت کننده نیتروژن از جنس ازتوباکتر با تعداد *۱۰ نوبت‌های بعدی آبیاری بر حسب شرایط اقلیمی و نیاز گیاه به‌طور 
باکتری زنده و فعال در هر گرم کود بیولوژیک) و پتا بارو -۲ (حاوی متوسط هر ۷-۱۰ روز یک‌بار صورت گرفت. به منظور اجرای آزمایش 
باکتری‌های آزادکننده پتاسیم از جنس سودومواس با تعداد *۱۰ در شرایط کم‌نهاده و بیشتر نمود پیداکردن تاثیر کودهای زیستی در 


باتری زنده و فعال در هر گرم کود پیولوژیک) هر سه به‌صورت پودر ‏ زمان آماد‌سازی زمین و در طول دوره رشد از هیچ‌گونه کودشیمیایی 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


استفاده نشد. 

برای استخراج میزان روغن بزرک. با استفاده از دستگاه سوکسله 
انتدا نمونه‌ها آسیاب و پودر شدند و سپس پنج گرم از نمونه‌های 
آسیاب شده در سوکسله در ۳۰۰ سی‌سی از محلول ان- هگزان قرار 
داده شدند. پس از شش ساعت حلال مورد نظر از روغن توسط 
روتاری جدا گردید (2015 ,.۵1 ۶ طعصهرتط -2۵6ع۴). 
به‌طور تصادفی تعداد ۱۰ بوته انتخاب و صفاتی نظیر ارتفاع بوته» تعداد 
شاخه‌های جانبی تعداد نیام در بوته. تعداد دانه در نیام و وزن هزار 
دانه برای باقلا و ارتفاع بوته. تعداد شاخه‌های جانبیء تعداد کیسول در 
بوته» تعداد دانه در کپسول و وزن هزاردانه برای بزرک آندازه‌گیری 
شد. جهت محاسبه عملکرد دانه و بیولوژیک برداشت بوته‌ها با رعایت 
شرایط حذف اثر حاشیه از هر طرف در کرت‌ها از مساحت ۲/۶۰ متر 
مربع صورت گرفت. برای تعیین عملکرد بیولوژیک» پس از جدا نمودن 
بذور دو گونه. نمونه‌ها در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد تا ثابت‌ماندن وزن 
خشک درون آون قرار گرفت و سپس همراه با بذور وزن شدند. 
برداشت بزرک و باقلا به‌ترتیب در ۲۰ تير ماه و ۲۵ مرداد ماه زمانی 
که رنگ کپسول‌های بزرک و نیام‌های باقلا به زردی گرایش پیدا 
کرده بودنده صورت گرفت. 

برای ارزیابی کشت مخلوط باقلا و بزرک در مقایسه با کشت 


خالص بر اساس شاخص نسبت برابری زمين (بر اساس عملکرد دانه) 
از معادله ۱ استفاده گردید (2017 ,.۵1 6۶ ۱۱0۲6۵ 0۳216)): 


)0۱ ور 
رگ 1 

در این معادله» ,۷ و 72: به‌ترتیب عملکرد گونه‌های اول و دوم 
در کشت خالص و ,۲ و 52: نیز عملکرد گونه اول و دوم در کشست 
مخلوط است. 

جهت تجزیه و تحلیل داده‌های به‌دست آمده از نرم‌افزار 5۸6 
4 و برای مقایسه آماری میانگین‌های به‌دست آمده از آزمون دانکن 
در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


خصوصیات رشدی. اجزای عملکرد و عملکرد بزرک 

طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها اثر الگوی کاشت بر 
کلیه صفات مورد بررسی ارتفاع بوته» تعداد شاخه‌های جانبی تعداد 
کپسول در بوته. تعداد دانه در کیسول» وزن هزار دانه» عملکرد دانه» 
عملکرد بیولوژیک و درصد روغن و اثر کود زبستی بر تمامی صفات 
مورد بررسی معنی‌دار بوده اما اثر متقابل بین الگوی کاشت و نوع کود 
بر هیچ‌یک از صفات مذکور معنی‌دار نشد (جدول ۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر کاربرد کود زیستی و کشت مخلوط بر عملکرد و اجزاء عملکرد بزرک 
20 ۷۱۵۱0 00 مصامن0م۵00)ص1 مه ممتاه‌نامروه مامتها 0 امه م6 ۵1 ۷۵2۲12۵۵۵ 01 وزو رد۸ -2 12016 
0 امه رصم 


درصد روغن عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک وزن هزار تعداد دانه 
اف 0 9 ام‌نعم۳10۱ دانه در کپسول 
۱/۹ ایات ۱۸ 1000۰ 00 
اعتتن 5600 
(0( 
21 -202۳ ۳ ۳ 007۳ 
9071 1۳60191 592420 014 91 
10901 20216 1680104 * 7.605 
1019 دسووودجو از ۰۳/۵ 0720" 
5.05 298 1369.2 014 0140 
59 132 65 87 58 


تعداد تعداد شاخه- ار تفاع درجه منابع تغییرات 
کپسول های جانبی اطعنعل . آزادی 50.۷ 
در بوته ۲ ۱0۰ .0 
0۴ 0۰ 12)091 
وی ۱ 
21324 118 ۶ 1544 2 
تکرار 
00 
8 8247 19619 3 الگوی کشت 
4 
۰ -.ش_("19<99 610354 1 
کود زیستی 
1016112 
۶ 465 063 5.76 3 الگوی کشت * کود 
0۹ 
15.453 032 11 14 خطا 
1۳1۳01 
658 123 13 3 2 رن 
ضریب تغییرات 
(0) 07۷ 


5 مر" ,**: به‌ترتیب نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار و وجود اختلاف معنی‌دار در سطح پنچ و یک درصد است. 


۰ ,015 16۷ انلز۳۳۵0۵ 1۵ 20 5 26 )صهمتلنصع ند راصهه‌تکنصع ته مملاز ۰** 0مع * رو 


اثر کاربرد تلفیقی ریزو باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریزا در کشت مخلوط بزرک... ۱۲۷ 


ردیف باقلا و سه ردیف بزرک به‌دست آمد» ولی بین کشت مخلوط 


یک ردیف بزرک و یک ردیف باقلا با کشت مخلوط سه ردیف بزرک 
مقاینه ميانگین ارتفاع بوته در بین الگوهای مختلف کشت تقنازن یک ردیف بزرک و یک ردیف باقلا ب مخلو ردیف بزر 


ف باقلا اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۲). 
تین اسهم بو 0۳۳۷ اف سر از تست هرهب ارس هه و ۱۳ 
و کمترین مقدار آن (۴۱/۴۸ سانتی‌متر) از کشت مخلوط با نسبت سه 


جدول ۲- مقایسه میانگین‌های عملکرد و اجزای عملکرد بزرک در الکوهای مختلف کشت مخلوط با باقلا 
صجع 202 ۱۷16۵ دصهااد )ما مصمممنعهاص صز 0ععفصنا که قاممصممصی ۷۱۵0 مه ۷۱۵۱0۵ ۵۶ مودصم فصهع]۱۷ -3 ماو ]1 


درصد روغن عملکرد دانه عملکرد وزن هزار تعداد دانه تعداد تعداد ارتفاع الگوی کشت 
001 یز ایتت بیولوژیک دانه در کپسول کپسول شاخه‌های ۳۱۵12 ماه عصنمممن) 
۱3۹ ( 2)) ای‌نعماهزظ 1000- 0 .0 خانبی ه6) 
3( از 100 ی .و ,ولا ۶۲ 0۰ 
("هط)) اوه ری مور اوه) 12 
04 صقان هم طمصهنرط 
2-1009 2 2.230 2 ۳-53 2 4.83 2 7.62 2 71.85 6262 ۳( کشت خالص 
۷۱0۵0۵۲00۵2[ 
۵ 41.00 0 1-130 60 5-117 0 418 6 5.63 0 53.2 6 4.67 ۵ 43.40 کشت مخلوط ۱:۱ 
1 عم0]610۲00010] 
2 42.01 0 1.340 3070 0 4.40 6340 6228590 0 4.12 0 1.37 کشت مخلوط ۲:۲ 
2 1810۲010001۳0826 
32.190 ۵ 1.040 ۰ 1992 0 425 0 5.0 0 42.30 ۵ 3.53 ۵ 41.48 کشت مخلوط ۳: ۲ 


12617010001886 3 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر تفاوت معنی‌داری ندارند 
,16۷۵ ات0۳۵۵ 5۵ )2 اصمعن رلاصمم‌انطعنه امه میج (و) هام1 مصصحی فص وا ۲۵۱۱۵۷7۵۵ عصحعمط رصصصناامی طمهع هر 
م۵ ع ص۲2 مامقلن۱۷۲ و مهعصسنا متفه 


افزایش ارتفاع بارزترین تغییر ناشی از رشد در اغلب گیاهان است 
که می‌تواند از نظر رقابت با سایر گیاهان در یک جامعه گیاهی مزیت 
محسوب شود. این خصوصیت کارآمدترین برگ‌ها را در بهترین 
موقعیت از نظر فرآیند فتوسنتز قرار می‌دهد .۵1 6۶ 4مفاطه‌نتا؟). 
(2015 در کشت مخلوط ارتفاع بوته روی رقابت نوری موّثر است. از 
آنجایی که باقلا نسبت به بزرک داری ارتفاع و زست‌توده بیشتری 
است. به‌نظر می‌رسد که بزرک در کشت مخلوط فشار رقابتی بیشتری 
را متحمل شده و محدودیت تولید مواد فتوسنتزی باعث کاهش رشد 
رویشی و در نتیجه ارتفاع آن شده است 6 طعصدبرنط) -(2۵۵ع) 
(2015 ,.4 در کشت مخلوط گندم (1 ۵63۳۷ تن و 
کلزا (.1 5باه7 755160ظ) مشخص شد که ارتفاع گیاهان در 
کشت مخلوط به دلیل رقابت برون گونه‌ای کاهش می‌یابد که با 
نتیحه تحقیق حاضر مطابقت دارد (2014 ,اه 2 160066). 

بین تیمارهای کودی مورد استفاده از نظر ارتفاع بوته اختلاف 
معنی‌داری وجود داشت. بیشترین ارتفاع بوته (۵۱/۲۷ سانتی‌متر) در 
نتیجه مصرف کودهای زیستی و کمترین ارتفاع بوته (۴۱/۸۲ 
سانتی‌متر) از عدم مصرف کود به‌دست آمد (جدول ۴). تیمار کودی 


نسبت به شاهد باعث افزایش ۱۸/۴۱ درصدی ارتفاع بوته گردید. 

در تحقیق حاضر کاربرد تلفیقی قارچ میکوریزا به همراه کاربرد 
باکترهای تآمین کننده عناصر غذایی به‌خصوص نیتروژن تأثیر مثبتی بر 
رشد گیاه داشته است و منجر به افزایش ارتفاع گیاه گردید. همچنین» 
این آمر می‌تواند مربوط به تولید و ترشح ترکیبات تحریک‌کننده رشد 
گیاه و یا برخی هورمون‌های تنظیمکننده رشد از جمله اکسین باشد. 
بیژنی و همکاران (2015 ,1 6۶ ن«هزن3) در مطالعه‌ای» اظهار داشتند 
که کاربرد کود زیستی نیتروکسین (حاوی باکتری تثبیت‌کننده نیتروژن 
شامل ازتوباکتر و آروسپیریلیوم) ارتفاع بوته کنجد را به‌طور قابل 
توجهی افزايش داد. 


تعداد شاخه‌های جانبی 

بیشترین تعداد شاخه‌های جانبی در کشت خالص بزرک (۶/۲۶ 
عدد) و کمترین آن در کشت مخلوط سه ردیف بزرک و سه ردیف 
باقلا (۳/۵۲ عدد) حاصل شد (جدول ۳). در کشت خالص, به‌دلیل عدم 
رقابت برون‌گونه‌ای و نیز وجود فضای بیشتر برای توسعه انشسعابات 
پوت ها دب اسها دار سا فو د ان ریق له فرع 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


تولید می‌نمایند. طویل شدن ساقه در محیطهای سایه‌دار به تأثیر 
نسبت نور قرمز به قرمز دور مربوط می‌شود و با کاهش این نسبت 
این امکان وجود دارد که افزایش ارتفاع بوته و کاهش تشکیل 
شاخه‌های فرعی تحت تأثیر نسبت پایین نور قرمز به قرمز دور 
علامت هشداردهنده‌ای در آستانه رقابت برای نور باشد «حجههنه ۷۷) 
(2016 .41 /6. امینی فر و همکاران (2017 .اه # تحلتطته) در 
کشت مخلوط کنجد و لوبیا چشم‌بلبللی (م1 016 ۳8 ۷۶۵۳۸6) 


بیشتری برخوردار می‌باشد» گیاه با دریافت نور بیشتر جهت افزایش 
تعداد شاخه‌های جانبی بیشتر تحریک می‌شود اما در آرایش کاشت 
فشرده‌تر به دلیل نبود نور کافی تحریک لازم جهت شاخه‌دهی صورت 
نمی‌گیرد و درنتیجه تعداد شاخه‌های جانبی آن کاهش پیدا می‌کند. 
محققان دیگری در کشت مخلوط آنیسون ( دنت »هرمز 
م1) و شنبلبله گزارش کردند که تعداد شاخه‌های جانبی هر دو گیاه در 
کشت خالص بیشتر از کشت مخلوط بود (2015 .41 ۶ نصهت۷]2(). 


جدول ع- مقایسه میانگین‌های عملکرد و اجزای عملکرد بزرک تحت تاتیر کاربرد کود زیستی 
رده هنامز وه 21160060 0ععوهز۱ ۵۶ م)صعصهمرصی 6۱0ز 0صه ۷۱۵۱0 ۵۶ «موزبدمرصی مصوع]۱۷ -4 12016 


درصد روغن عملکرد دانه عملکرد وزن هزار 
001 0 ایتتر بیولوژیک دانه 
۳ ( ۲۳2) ای‌نع۳81010 .۰ ۰ 5660-1000 
:۱ 0 وه 
1 12 22( 
326019 1-1309 4090 3.890 
2 40.04 1902 2302 2 496 


تعداد دانه 


و 5600 


تعداد کیسول تعداد ارتفاع تیمار کودی 
در کپسول در بوته شاخه‌های بوته ۵( 
۲ 0۰ ۲ 0۰ جانبی )طونه۲۱ احعصامهه 
ت۱۳ (صه) 
تااان 1 ۱ آجرمه1 
۱ 
۹930 511540 ۱ ۳۳۹۱۹۹ 77 7۳ 
6 0 
6( 
6962 2 63.91 2 5.55 2922 کود زیستی 
۱9 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر تفاوت معنی‌داری ندارند. 
,16۷61 نامز 59۵ اه اصمعن اجه گنصعنه مظ میج (16066۲)5 مصصقی فط) بو ود ۲۵110۷7۵۵ روصهعجط میالم طمهع هر 
282۵ مامتالن۷۲ و مهعصسنا متفه 


تعداد شاخه‌های فرعی درنتیجه کاربرد کود زیستی افزايش 
معنی‌داری نسبت به شاهد نشان داد. بیشترین تعداد شاخه‌های جانبی 
(۵/۵۵ عدد) مربوط به تیمار کود زیستی و کمترین آن (۲/۷۲ عدد) 
نیز مربوط به به عدم استفاده از کاربرد کود زیستی بود (جدول ۴). 
تحقیقات نشان داده است که استفاده از ریزو باکتری‌های محرک رشد 
باعث افزايش جوانه‌زنی» جذب عناصر ارتفاع گیاه. تعداد شاخه, 
گره‌بندی» زیست‌توده کل و عملکرد گیاه در مقایسه با شاهد می‌شود 
(2005 ,.۵1 21 طدع‌تل). در تحقیقی دیگر مشخص شد که کاربرد 
کود زیستی نیتروکسین به دلیل فراهمی بیشتر عناصر غذایی منجر به 
افزایش تعداد شاخه فرعی کنجد شد (2015 ,۵ نصهز(۳), 


تعداد کپسول در بوته 

بیشترین تعداد کیسول در بوته (۷۱/۵۸ عدد) از کشت خالص 
بزرک و کمترین تعداد کپسول در بوته از نسبت سه ردیف بزرک و سه 
ردیف باقلا (۴۲/۳۰ عدد) به‌دست آمد؛ به‌طوری که تعداد کپسول در 
بوته به میزان ۴۰/۹۰ درصد نسبت به کشت خالص کاهش یافت. 
همچنین» بین کشت مخلوط یک ردیف بزرک و یک ردیف باقلا با 
کشت مخلوط دو ردیف بزرک و دو ردیف باقلا اختلاف معنی‌داری نیز 


از نظر تعداد کپسول وجود داشت (جدول ۲). به نظر می‌رسد در تحقیق 
حاضر بزرک به علت رقابت با باقلا با محدودیت عناصر غذایی مواجه 
شده و قادر به افزايش تعداد کیسول نبوده است. تعداد کیسول در گیاه 
یکی از اجزای مهم عملکرد می‌باشد» چرا که دربرگیرنده تعداد دانه نیز 
می‌باشد.بنیاین؛تعداد کپسول بیشتر در کشت خالص و به تیسع آن 
افزايش تعداد دانه در بوته بزرک می‌تواند منحر به افزايش عملکرد این 
گیاه در کشت خالص نسبت به مخلوط شود. علی و همکاران ( ۸۵1 
0 ,./0) گزارش کردند که کشت مخلوط کلزا با گندم موجب 
کاهش تعداد خورجین کلزا در بوته در کشت مخلوط شد. قلعه نویی و 
همکاران (2017 ,.01 ۶1 066 00216)) در کشت مخلوط کنجد و 
لوبیا گزارش کردند که تعداد کپسول کنجد ۱۳0۵0۱۵ عوعو) 
(.1 در کشت خالص بیشتر از کشت مخلوط بود. آنها علت این 
افزایش را عدم رقابت درون گونه‌ای در کشت خالص بیان کردند. 
تیمار کود زیستی بیشترین تعداد کپسول (۶۳/۹۱ عدد) و عدم 
مصرف کود زیستی کمترین (۵۱/۵۴ عدد) تعداد کیسول در بوته را دارا 
بودند (جدول ۴). از آنجایی که عناصر غذایی همچون نیتروژن» فسفر 
و پتاسیم به همراه عناصر کم مصرف در فعالیت‌های فیزیولوژیکی و 
بیوشیمیایی گیاهان نقش مهمی ایفا می‌کنند. دسترسی بهتر و بیشتر 


اثر کاربرد تلفیقی ریزو باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریزا در کشت مخلوط بزرک... ۱۲۹ 


گیاهان به این عناصرء سبب بهبود رشد افزایش فتوسنتز و تولیدات 
مواد فتوسنتزی گشته و می‌تواند از این طریق موجب بهبود اجزای 
عملکرد گردد (2006 ,.» 61 ت«طالصا). به‌نظر می‌رسد که یک حالت 
همزیستی چند جانبه بین بزرک قارچ میکوریزا و ریزوباکترهای 
محرک رشد از جمله باکتری ریزوبیوم وجود دارد؛ به‌طوری که فارچ 
میکوریزا با افزاینش سطح جذب مواد غذایی از جمله فسفر برای ريشه 
گیاه و باکتری با چسبیدن به سطح هیف‌های قارچ میکوریزا و در 
نهایت نفوذ به داخل ريشه گیاه» می‌تواند در تشکیل تعداد گره اثر 
مثبتی داشته و از آن‌جای که تشکیل گره بر روی ريشه نیاز شدیدی 
به فسفر دارد» مهیا بودن فسفر و جذب فسفر نامحلول خاک توسط 
میکوریزا نیاز گیاه تأمین‌شده و فتوسنتز افزایش يافته در نهایت بر 
عملکرد که تعداد کپسول هم از اجزای مهم عملکرد می‌باشد افزایش 
می‌دهد (2015 رته۲صصع 4مه تتیقطه 96760). 


تعداد دانه در کپسول 

الگوهای مختلف کاشت اثر معنی‌داری بر تعداد دانه در کیسول 
داشتند؛ به‌طوری که کشت خالص بیشترین تعداد دانه در کیسول 
(۷/۶۲ عدد) و کشت مخلوط یک ردیف بزرک و یک ردیف باقلا 
کمترین تعداد دانه در کیسول (۵/۶۲ عدد) را داشتند. از نظر این صفت 
کشت مخلوط دو ردیف بزرک و دو ردیف باقلا با نسبت سه ردیف 
بزرک و سه ردیف باقلا تفاوت معنی‌داری را نشان دادند (جدول ۲). 
تمداد دنه درکپسول, در حقیقت ظرفیت مشزن گیاه را تعیین می‌کند و 
هرچه تعداد دانه بیشتر باشد» گیاه دارای مخزن بزرگتری برای دریافت 
مواد فتوسنتزی بوده و در نهایت افزایش این صفت منجر به افزایش 
عملکرد دانه خواهد شد ,22عصنامدان مه طعصمبرن [م2ع۳) 
(2015 در کت مخلوط کنجص-د و لوب اقرمز 
(مآ امعم دبرامهعه() و آفتابگردان ۱۵۱1۲۷۹ ) 
(.[ مشخص شد که تعداد دانه در کیسول کنجد و تعداد نیام لوبیا در 
کشت مخلوط کاهش یافت و دلیل آن را سایه‌اندازی آفتابگردان بر 
روی دو گیاه و رقابت بر سر آب نور و عناصر غذایی بیان کردند که 
موجب کاهش فتوسنتز و کاهش اجزای عملکرد می‌شود ۲600061) 
(2016 .61 61. 

تیمار کاربرد کود زیستی بیشترین تعداد دانه در غلاف (۶/۹۶ 
عدد) و عدم مصرف کود کمترین تعداد دانه (۵/۸۲ عدد) در کپسول را 
دارا بودند (جدول ۴). به‌طوری که تیمار کودی در مقایسه با شاهد 
تعداد دانه در کیسول را به میزان ۱۶/۲۳ درصد افزايش داد. افزایش 
قابلیت دسترسی گیاه به عناصر غذایی می‌تواند باعث افزایش رشد 
سبزینه تعداد گل. تعداد کیسول و در نهایت افزایش تعداد دانه در 
کپسول شود. علت این برتری به فرآیندهای متابولیکی باکتری‌های 
تثبیت کننده نیتروژن» حل کننده فسفات. آزادکننده پتاسیم اکسیدکننده 


گوگرد به‌همراهقارچ میکوریزا در بهبود خصوصیات فیزیکی» شیمیایی 
و بیولوژیکی خاک فراهمی عناصر اصلی غذایی, تولید هورمون‌های 
محرک و تنظیم کننده‌ی رشد و نهایتاً پهبود عملکرد و اجزای عملکرد 
از جمله تعداد دانه در کیسول مربوط باشد تنعد۲ 40صه صقطح۲) 
(2012 ,1۷۲20211201 بنابراین حضور قارچ‌های میکوریزا و باکتری‌ها 
در کنار هم» حالت مکملی در افزايش آزادسازی عناصر و سپس جذب 
و انتقال آن به گیاه نقش ایفا کرده‌اند ( 2240 نهک 664) 
5 ,2170۷721 ۱[ 


وزن هزار دانه 

بیشترین وزن هزاردانه در کشت خالص بزرک با میانگین ۳/۸۳ 
گرم و کمترین آن در کشت مخلوط یک ردیف بزرک و یک ردیف 
باقلا با ميانگین ۴/۱۸ گرم مشاهده شد. هرچند اختلاف معنی‌داری از 
نظر وزن هزار دانه بین الگوهای مختلف کشت مخلوط وجود نداشت 
(جدول ۳). وزن دانه تابع توانایی گیاه در تأمین مواد پرورده برای 
مخزن‌ها و شرایط محیطی در زمان پر شدن دانه می‌باشد. دلیل کاهش 
وزن هزار دانه در کشت‌های مخلوط نسبت به کشت خالص به دلیل 
وجود رقابت برون گونه‌ای و تولید آسیمیلاسیون کمتر بوده است که با 
نتایج پورامیر و همکاران (2010 ,.۵1 6 ۳00۳27) در کشت مخلوط 
نخود (س1 06170101 66۲)) و کنجد و توسلی و همکاران 
(2010 ,اه 2 12725501) در کشت مخلوط ارزن 
(م ۱۲۱۵۵9۵۲ ۳۵۶۵۲۱) و لوبیا مطابقت دارد. 

وزن هزار دانه در تیمار مصرف کود زیستی افزایش معنی‌داری 
نسبت به شاهد نشان داد. بیشترین وزن هزار دانه (۳/۹۶ گرم) به تیمار 
کود زیستی و کمترین آن (۳/۸۹ گرم) به عدم کاربرد کود زیستی 
مربوط بود (جدول ۴). به‌طوری که؛ تیمار کودی توانست نسبت به 
شاهد وزن هزار دانه را به‌میزان ۲۱/۵۷ درصد افزايش دهد. دلیل 
اصلی این افزایش به نقش باکتری‌ها و قارچ میکوریزا مربوط می‌شود 
که توانستند از طریق انحلال مواد معدنی و تجزیه مواد آلی خاک و 
فراهمی عناصر اصلی غذایی در محیط ريشه گیاه» باعث افزایش 
کارآیی جذب عناصر غذایی از خاک گردند ۶ ندطاهلهزداا فلمط) 
(2017 ../. باکتری‌ها با ارچ میکوریزا همکاری و رابطه نزدیکی 
بیشتری در رشد گیاه نشان دهند ,۱۷۵۳۵11۵4 ۲۵۵51۲1 200 صحطح) 
(2012. خرم دل و همکاران (2010 .۵1 ۶۶ اعلصمممطکل با 
بررسی اثر کودهای بیولوژیک بر عملکرد 9 اجزای عملکرد سیاهدانه 
(.1 61۲۵ »۷۵۵/1) اظهار داشتند که بیشترین وزن هزار دانه در 
تیمار ترکیبیآزوسپیریلیوم و میکوریزا بهددست آمد. 


عملکرد دانه و بیولوژیک 
الگوهای مختلف کاشت اثر معنی‌داری بر عملکرد دانه و بیولوژیک 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


داشتند. بیشترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک از کشت خالص 
عملکرد دانه و بیولوژیک از الگوی کشت مخلوط سه ردیف بزرک و 
سه ردیف باقلا به ترتیب برابر با ۱/۰۴۰ تن در هکتار و ۴/۹۹۲ تن در 
هکتار حاصل شد (جدول ۳). هرچند اختلاف معنی‌داری از نظر عملکرد 
دانه و بیولوژیک بین کشت مخلوط دو ردیف بزرک و دو ردیف باقلا و 
کشت مخلوط یک ردیف بزرک و یک ردیف باقلا وجود نداشت. 
افزايش رقابت در تیمارهای کشت مخلوط و کاهش دسترسی به منابع 
مورد نیاز سبب کاهش عملکرد نسبت به کشت خالص می‌شود. 
بررسی‌های مختلف نشان داده است که در صورت انتخاب آراییش 
به‌دلیل تفاوت در توانایی رقابت بین گیاهان مختلف افزايش می‌یابد که 
در این حالت تخصیص منابع و توزیع آنها بین گونه‌ها با کارایی 
بیشتری صورت گرفته و اين امر به بهبود رشد و فتوسنتز و به‌تبع آن 
افزايش عملکرد اقتصادی منجر می‌شود (2015 ,.ه ۵ ۳۲۵260). 
به‌نظر می‌رسد که در بين الگوهای مختلف کشت مخلوط به‌دلیل 
کاهش فشار رقابت بین گونه‌ای در کشت مخلوط ردیفی ۲: ۲ کارایی و 
بهره‌برداری از منابع محیطی بهبودیافته و منجر به افزايش عملکرد 
دانه و عملکرد بیولوژیکی باقلا شده است. اما در کشت مخلوط ردیفی 
۳ با افزايش تعداد ردیف‌های کاشت به دلیل کاهش اثرات تسهیل و 
تکمیل‌کنندگی دو گونه. عملکرد دانه و بیولوژیک کاهش پیدا کرد. 
کوچکی و همکاران (2014 ,.]» 6 1600066) در بررسی کشست 
مخلوط گندم و کلزا دریفتند که بیشترین مقادیر عملکرد بیولوژیک و 
عملکرد دانه کلزا در کشت خالص به‌دست آمد. قلعه نوبی و همکاران 
(2017 ,.۵1 ۶ ۱۱0۷6۵ 0016)) در کشت مخلوط کنحجد و لوبی؛ بالا 
بودن عملکرد دانه کنجد در کشت خالص را بیشتر از مخلوط گزارش 
کرده‌اند که با نتیجه تحقیق حاضر مطابقت دارد. 

نتایج تیمار کودی نشان داد که کمترین مقادیر عملکرد دانه 
شرایط عدم کاربرد کود زیستی و بیشترین میزان عملکرد دانه (۱/۸۴۰ 
تن در هکتار) و عملکرد بیولوژیک (۵/۹۷۰ تن در هکتار) در تیمار کود 
زیستی حاصل شد (جدول ۴). به‌طوری که تیمار کودی در مقایسه با 
شاهد عملکرد دانه را ۳۸/۵۸ درصد افزایش داد. تأمین فسفر نیز یکی 
از مهمترین عوامل تولید محصول با کیفیت و کمیت بالا می‌باشد. 
مراحل زایشی و پر شدن دانه نیز بسیار موثر است. محققان دیگری 
اظهار داشتند که اثر کود نانو اکسید روی در تلقیح توام بذر با 
باکتری‌های محرک رشدی و ربزوبیوم منجر به افزایش عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک شد چراکه باکتری‌های افزاینده رشد به‌وسیله ایجاد 
سلامتی ريشه در طول دوره رشد در رقابت با پاتوژن‌های ريشه و 


افزايش جذب عناصر غذایی موجب افزایش رشد گیاه می‌شوند 
(2011 .۵1 2 [1005). 

برخی محققین معتقدند که میکوریزا باعث افزایش سرعت 
فتوسنتز در واحد سطح برگ گیاه میزبان می‌شود و دلیل این امر را 
افزایش غلظت نیتروژن برگ و به تبع آن افزایش مقدار کلروفیل 
سیستم فتوسنتزی و افزایش فعالیت آنزیم‌هایی مانند نیترات ریداکتازه 
نیتروژن از و گلوتامین سینتتاز در گیاه میزبان می‌دانند 
(2015 ,ته۲صع مج تلنتمط۹ 9676۵0). محققان بر اين باورند که 
میکروارگانیسم‌های حل‌کننده فسفات به همراه سایر ریزو باکترهای 
محرک رشد. از طریق تولید هورمون‌های گیاهی همانند ایندول 
استیک اسید سبب افزايش رشد گیاه می‌شوند. به این ترتیب مراحل 
اولیه رشد گیاهی را تحت تاثیر قرار می‌دهند و ريشه حجم بیشتری از 
خاک را اشغال می‌کند و سطح جذب عناصر غذایی بالا می‌رود. 
همچنین تلقیح با میکوریزا علاوه براینکه باعث افزایش مقادیر 
سیتوکنین و کلروفیل در گیاهان می‌شود گیاه میزبان عناصر غذایی و 
آب بیشتری نیز از خاک جذب می‌نمایند و در نهایت رشد گیاه افزایش 
و به دنبال آن عملکرد گیاهان بهبود می‌یابد ( تتتععدا 24 حقطح[ 
6 ,001ه:مط16 مج تکتتهطگ ۵۲6۵ :2012 ,)۱۷]22112). 


درصد روغن 
درصد روغن در کشت خالص متفاوت از تیمارهای کشت مخلوط 

به‌دست آمد» به‌طوری که درصد روغن در تمام تیمارهای مخلوط 

یفتر از کفتت حالس بوک کفترین یزان رو در کقتیت تعاس 
بزرک (۳۴ درصد) و بیشترین میزان آن در کشت مخلوط ۲ ردیف 
باقلانو ۲ ری رکه ۳۳2 درهته | تحاصل ‏ که با مس کف 
مخلوط ۱ ردیف بزرک و ۱ ردیف باقلا اختلاف معنی‌داری از نظر 

درصد روغن وجود نداشت (جدول ۳). در این تحقیق کشت مخلوط 
باعث افزایش ۱۹/۱۷ درصدی محتوی روغن نسبت به کشت خالص 
شده است. از آنجا که هر عاملی که باعث افزایش فتوسنتز گیاهی 

گرد می‌تواند باعث بالا رقتن درصد روغن نیز شود لذا چنین به‌نظر 
می‌رسد که دلیل افزايش درصد روغن در کشت مخلوط به خاطر 

توانایی گیاه در استفاده بهینه از منابع محیطی بوده که باعث بهبود 

رشد و فتوسنتز و به تبع آن افزایش میزان روغن در مقایسه با کشست 

خالص شده است. اشغال نیچ‌های موجود به صورت مطلوب, توزیع 

بهتر ريشه گیاهان در پروفیل خاک افزایش توان جذب عناصرغذایی 

توسط گیاه. افزايش نسبت ريشه به اندام هوایی و کاهش میزان تلفات 

عناصر غذایی در کشت مخلوط موجب بهبود کارایی جذب عناصر 

غذایی می‌گردد (2017 ,.» ۶ 1000۳61) که توانسته فتوسنتز گیاه 
را بهبود داده و محتوی روغن را افزايش دهد. محققان دیگری در 
کشت مخلوط آفتابگردان و باقلا ,1 ۶ طعمدرنض-ه2۵ع۳) 

(2015 و بزرک و لوبیا چیتی (2016 ,۵۱ ۶ طعجهرنط2۵61ع) 


اثر کاربرد تلفیقی ریزو باکتری‌های محرک رشد و قارج میکوربزا در کشت مخلوط بزرک... 


درصد روغن آفتابگردان و بزرک را در تمامی الگوهای کشت مخلوط 
الاتر از کشت خالص گزارش کردند. 

تیمار کودی در مقایسه با شاهد به‌طور معنی‌دار درصد روغن را 
افزايش دادند؛ به‌طوری که تیمار کود زیستی بیشترین درصد روغن 
(۴۰/۴۰ درصد) و عدم مصرف کود کمترین درصد روغن (۳۶/۱۲ 
درصد) را دارا بودند (جدول ۴). در این مطالعه تیمار کودی در مقایسه 
با شاهد درصد روغن را تا ۱۶/۲۳ درصد افزايش داد. به‌نظر می‌رسد 
که در تحقیق حاضر عناصر غذایی با رفع به‌موقع نیاز گیاه باعث 
افزایش درصد روغن شده است. رضوانی مقدم و همکاران 
(2014 ,۵1 ۶ ۱۷۵202002 نمد62۷) گزارش کردند که 
استفاده از کودهای آلی همراه با میکوریزا باعث افزایش درصد 


۱۳۱ 


روغن کنجد شد. 


خصوصیات رشدی, اجزای عملکرد و عملکرد باقلا 

طبق نتایج حاصل از تجزیه وارانس داده‌ها ثر الگوی کاشنت بر 
یه ضقانت موز پزرشی گام اقلا شامل ازتفاع پوت تاد شاخه‌های 
جانبی» طول نیام تعداد نیام در بوته» تعداد دانه در نیام وزن هزار دانه, 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه معنی‌داربود. کود زیستی نیز به‌جز 
ارتفاع بوته بر سایر صفات مورد بررسی اثر معنی‌دار داشت. اما اثر 
متقابل بین الگوی کاشت و کود زیستی بر هیچ‌یک از صفات مذکور 
معنی‌دار نشد (جدول ۵). 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر کود زیستی و کشت مخلوط بر عملکرد و اجزای عملکرد باقلا 
صوه 2و ۵۶ واصمصممرصی ۷100 هه ۱۱60 مه نصا مه مرا کمن 0 اه ما 0 ممصهزه۷ ۵۶ ولو واحم۸ 5 12016 


عملکرد دانه عملکرد وزن هزار دانه تعداد دانه در تعداد نیام در طول نیام تعداد ارتفاع درجه منابع تغییرات 
0 5600 پیولوزیک 1000-60 نیام بوته ۳00 شاخه‌های اطاعنعلا ‏ آرادی ۷ 
آی‌نعم10ظ اوه" ۶۲ 0۰ ۶۲ 0۰ ۱02 جانبی 1 
ایات ۱۸ ۲ 5660 5660 0 0 
ات ات اب۱۳ 
۱۱/۰ 
*«و4738592 ۰ * 9010.16 54 75 0150 * 159 **03722 * 0582 322705 7 بر 
۴۵0۵08 
۱ ۱ الگوی کشت 
7 --۱2( 142 "638 "7168 ۳ * 23296 3 عدنامها۳ 
ااوت ۱۵۵ 
01 اا و اا 3 ار را _ 2,3" 425 60 0570 080۳ 1 0 
0( 
۲ ۱ ۹ 3 ۱ الگ شت ۲ کود 
سم وووو .. «ومممرور . «موووو .سوفن ییون 0۵57 0152۳ ۰ 9.6 3 ۳ ‌ 
1۳0512 22914 3325.59 0311 0165 137 0053 1642 14 
ضریب تغییرات 
120 92 و69 135 76 1532 60 58 . ۷ 


8 ,***: به‌ترتیب نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار و وجود اختلاف معنی‌دار در سطح پنچ و یک درصد است. 


۰ ,16۷۵19 انازطا۳۳۵0۵ 1۵ 4صه 5 )2 )صهمز/نصعنه راصهم‌تکنصوته حمط :۶ 40ص2 * رو 


ارتفاع بوته 

مقایسه میانگین ارتفاع بوته در بین الگوهای مختلف کشت نشان 
داد که بیشترین ارتفاع بوته (۷۸/۵۰ سانتی‌متر) از کشت خالص باقلا و 
کمترین میزان آن (۶۱/۳۰ سانتی‌متر) از کشت مخلوط با نسبت ۱ 
ردیف بزرک + ۱ ردیف باقلا به‌دست آمد. به نظر می‌رسد که باقلا در 
کشت مخلوط ۱:۱ فشار رقابتی بیشتری را متحمل شده و به‌دلیل 
محدودیت تولید مواد فتوسنتزی باعث کاهش رشد رویشی و در نتیجه 
کاهش ارتفاع آن شده است (جدول ۶). ابوحسین و همکاران -۸00۲) 
(2013 ,.1 # ملهدوت؟ یکی از دلایل کاهش ارتفاع بوته گیاهان را 


در مخلوط با لگوم‌ها را به خاطر رقابت برای جذب نیتروژن توسط 
گونه غیر لگوم نسبت دادند. در کشت مخلوط نخود و سیاهدانه 
گزارش شده است که ارتفاع بوته نخود در کشت مخلوط به‌دلیل رقابت 
بین بوته‌ها بر سر آب مواد غذایی و فضای زیستی سبب کاهش جذب 
نور و کاهش رشد و فتوسنتز نخود شده و به دنبال آن ارتفاع آن را در 
کشت مخلوط کاهش داده است که با نتیجه آزمايش حاضر مطابقت 
دارد (2015 ,2020مصنامط) 4صح طمصهزنط-۲۱62261). 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


جدول "- مقایسه میانکین‌های عملکرد و اجزای عملکرد باقلا در الگوهای مختلف کشت مخلوط با بزرک 
۸ ۱۷۱۱۲۱ 2۲۵۳۸5 امن مصامم0 هه صا هه اج ۵ ماصعمصممرصمی ۷۱۵۱0 0صه ۱0عز۱ ۵۶ «معایدم‌صمی وصوع]۱۷ -6 م1201 


عملکرد دانه عملکرد بیولوزیک تعداد دانه تعداد نیام در 
۵ 960 در نیام بوته 
( "۳2 ۱1۹90 امء‌تعمامزظ 0 ۰۱" 0۵ .0 
( ۲2 0 06۲ اصحام ۵ج 
12802 13-3002 1922 612 
۵ 2.590 6 10.240 3.790 6 4.10 
2-5090 11960۷0 0 4.13 5610 
3.4100 129010 3-090 0 5.11 


طول نیام تعداد ارتفاع الگوی کشت 
1۳00 شاخه‌های 1۱12121 ماد مومت 
۱3۳ حاز 220 
(6۳) 0 
/0 0۰ 
اانوت ۱۳ 
۱۹ 
کشت خا 
99۹22 2 451 ۰-02 ۱ لص 
۷۱۵۵00۲00۵[ 
کشت مخلوط ۱:۱ 
۵ 643 ۰ 235 1304 ۱ 
1 ۳061۲0۲0001126[ 
0 8.50 0 3.91 0 0۳1-23 ۱ 
2 مص00۵ 19206۲010 
کشت مخلوط ۳:۳ 
6 7.12 0 3.63 ۰ 66.47 


3 ع8]61010001۳18] 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند 
,16۷۵ )0۳۵0۵0111 566 26 اصعتع11 برلاصم‌تنصعژه امه میج (ع)ع6ع1 تقاتصته رها 101100۷760 ینمی طعهع صاً وصهع]۷[ 
۲ همه مامقل۱۷۲ و صهعصنا متفه 


تعداد شاخه‌های جانبی 

بیشترین تعداد شاخه‌های جانبی در کشت خالص باقلا با ۴/۵۱ 
عدد و کمترین آن در کشت مخلوط با نسبت یک ردیف بزرک + یک 
ردیف باقلا با ۳/۳۵ عدد حاصل شد اما از نظر تعداد شاخه‌های جانبی 
بین کشت مخلوط دو ردیف بزرک و دو ردیف باقلا و کشت مخلوط 
سه ردیف بزرک و سه ردیف باقلا اختلاف معنی‌دار وجود نداشت 
(جدول ۶ در کشت مخلوط به‌علت رقابت برون‌گونه‌ای از تعداد 
شاخه‌های جانبی به‌خصوص در الگوی ۱:۱ کاسته شد. امابه دلیل 
کمتر بودن رقابت درون گونه‌ای و نیز وجود فضای بیشتر برای توسعه 
انشعابات بوته در کشت خالص. گیاهان با استفاده از منابع موجود 
مقدار بیشتری شاخه فرعی تولید کردند. 

طبق جدول ۴ بیشترین تعداد شاخه‌های جانبی (۴ عدد) در تیمار 


کود زیستی و کمترین آن (۳/۷ عدد) مربوط به عدم مصرف کود 
زیستی بود (جدول ۷. انرات هم‌افزایی متقابل باکتری‌های 

تثبیت‌کننده نیتروژن» حل‌کننده فسفات» آزادکننده پتاسیم و 
اکسیدکننده گوگرد به همراه قارچ میکوریزا از طریق تثبیت بیولوژیکی 
تولید انواع هورمون‌ها و مواد محرک رشد از جمله اکسین و جیبرلین 

جذب عناصر غذایی را تحریک می‌کنند و با تأثیر بر فرآیندهای 

فتوسنتزی سبب بهبود شاخص‌های رشد و عملکرد می‌شوند 9676۵) 
(2015 ,ه*صدل 0صح تتطه. در تحقیقی دیگری که روی لوبیا 
سبز (مآ ۷۷2۵۲5 ۳۵۹۵۵15) انحام شد. بیشترین تعداد شاخه‌های 
جانبی در کاربرد کود زیستی حاوی باکتری آزوسپریلیوم در ترکیب با 
سودوموتاس به‌دست آمد (2013 .01 6 تحصنتهک). 


جدول ۷- مقایسه میانگین‌های عملکرد و اجزای عملکرد باقلا تحت تاثیر کاربرد کود زیستی 
اه نان مزا رها 2160060 صفعه ماو ۵۶ ف6صمصممصی ۳۱۵10 مه ۷1۵۱۵ ۵۶ صمواندمرصی فصهع]۱۷ -7 م1201 


عملکرد دانه عملکرد بیولوزیک وزن هزار تعداد دانه تعداد نیام در بوته طول نیام تعداد شاخه‌های تیمار کودی 
تز ادتل ایات ۱۸ آم)‌اعمام1ظ دانه در نیام 0 مه ۳0۵ جانبی ۵( 
( د)) ( ۲2) 0 -1000 ۶ 0۰ ۲ 2۵ 0۳ ادها 0۲ .0 0( 
۷۵12 5660 ۵۵ هر 
)2( ۳0 
0 2.840 0 40 .11 132-00 3380 0 4.94 0 7.19 200 عدم مصرف کود 
۲ و۱۱۵ 
1-1202 2 12.010 929302 2 4.48 282 242 4002 کود زیستی 
6( 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند 
,16۷۵ )0۳۵0۵011 566 26 اصمتع 1 رلاصم‌تنصعژه امه میج (ع)تع6ع1 تقاتصته رها 101107۷760 ینمی طعهع صاً وصهع]۷[ 
م2 مامتالن۷۲ و مهعصسنا متفه 


اثر کاربرد تلفیقی ریزو باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریزا در کشت مخلوط بزرک... ۱۳۳ 


طول نیام 

بیشترین طول نیام در کشت خالص باقلا (۸/۸۴ سانتیمتر) و 
کمترین آن در کشت مخلوط یک ردیف بزرک و یک ردیف باقلا 
(۶/۴۳ سانتی‌متر] حاصل شدء ولی اختلاف طول نیام بین کشت 
مخلوط دو ردیف بزرک و دو ردیف باقلا با کشت مخلوط سه ردیف 
بزرک و سه ردیف بافلا معنی‌در نبود (جدول ۶+ این کاهش طول نیام 
را در کشت مخلوط می‌توان به‌دلیل افزايش رقابت بین‌گونه‌ای بر سر 
منایع محیطی ذکر کرد. محققان دیگری در کشست مخلوط لوبیا و 
کنجد گزارش کردند که بیشنترین لول نیام لویبا مرسوظ بنه کشست 
خالص بود (2017 ,.۵1 6 ۱۵۷6۵ 00۵16)). 

بیشترین طول نیام (۸/۲۴ سانتی‌متر) به تیمار کود زیستی و 
کمترین آن نیز (۷/۱۹ سانتی‌متر) مربوط به عدم مصرف کود زیستی 
بود (جدول ۷). کریمی و همکاران (2013 ,.۵1 ۶ تصت1>2) در 
تحقیق خود نان دادند که طول نیام لوییا سیز در تیمار کود زیستی 
اف زايش معنی‌داری نسبت به شاهد داشت. بدیهی است هرچه 
موادغذایی برای گیاه فراهم شود پاامترهای عملکرد از جمله طول 
نیام افزايش خواهد یافت. میکوریزا با گسترش هیف‌های خود و نفوذ 
در منافذ زیر خاک موجب جذب مقدار زیادی آب و عناصر غذایی 
می‌شود. ازجمله جذب فسفر راحت صورت می‌گیرد» فسفر موجب 
بهبود گره‌بندی و افزایش کارایی تثبیت نیتروژن در گیاه می‌شود. از 
طرف دیگر, ریزوباکتری‌های تحریک‌کنندة رشد گیاه نیز با افزايش 
دسترسی گیاه به عناصر مغذی مهمی چون نیتروژن و فسفر و افزایش 
رشد ريشه با تأثیر روی فرآیندهای فتوسنتزی منجر به افزایش 
پارامترهای عملکرد می‌شود (2005 ,.۵1 6۶ حادعتنا؟؟). 


تعداد نیام 

بیشترین و کمترین تعداد نیام در بوته به‌ترتیب در کشت خالص 
(۶/۶۱ عدد) و کشت مخلوط یک ردیف باقلا و یک ردیف بزرک 
(۴/۱۰ عدد) به‌دست آمد. بین کشت مخلوط دو ردیف بزرک و دو 
ردیف باقلا و کشت مخلوط سه ردیف بزرک و سه ردیف باقلا اختلاف 
معنی‌داری از نظر تعداد نیام وجود نداشت (جدول ۶ بررسی‌های 
مختلف نشان داده است که در صورت انتخاب آرايش کاشت و تراکم 
مناسب در کشت مخلوطء جذب آب و مواد غذایی به دلیل تفاوت در 
توانایی رقابت بین گیاهان مختلف افزایش می‌یابد -۳1۵۲8۵82870) 
(2009 ,.41 ۶۶ 1161567 بنابراین به نظر می‌رسد که در بین الگوهای 
مختلف کشت مخلوط کشت مخلوط دو ردیف بزرک و دو ردیف باقلا 
دارای رقابت بین گونه‌ای کمتری در مقایسه با رقابت درون گونه‌ای 
بوده و باعث شده است تا گیاهان همراه در این الگو برای نیچ‌های 
اکولوژیکی یکسان رقابت بالای نداشته باشند که این امر در نهایت 
منجر به افزایش رشد و عملکرد در این شرایط می‌گردد. نیام‌ها در 


برگیرنده دانه‌ها بوده و از طرفی تولیدکننده مواد فتوسنتزی مورد نیاز 
دانه‌ها هم می‌باشند (2017 ,./۵ 6 تصهنطم۱۷2 تصقصش). دیواره 
نیام‌ها به‌عنوان مقصد موقت. با ذخیره مواد فتوسنتزی و سپس انتقال 
آنها به دانه‌هاء تا حدودی در عملکرد دانه گیاه مشارکت دارند. رضوانی 
مقدم و مرادی (2012 ,۱۷۲۵۲20 4ص صصحمطع۱۷]0 نجه۴62۷) در 
کشت مخلوط زیره سبز و شنبلیله و مردانی و همکاران ( 6 نصهت]۱۷ 
5 ,)در کشت مخلوط شنبلیله و آنیسون دریافتند که تعداد نیام 
در بوته شنبلیله در کشت مخلوط نسبت به کشت خالس کاهش یافت 
که با نتیحه آزمايش حاضر مطابقت دارد. 

تیمار کودی بیشترین نیام (۵/۷۸ عدد) و عدم مصرف کود کمترین 
تعداد نیام (۴/۹۴ عدد) در بوته را تولید کردند (جدول ۷). وجود 
ریزجانداران ناشی از کاربرد کودهای زیستی از جمله تیوباسیلوس که 
از فعال‌ترین و موثرترین میکروارگانیسم‌های اکسیدکننده گوگرد 
مناسب جذب فسفر و عناصر کم مصرف (آهن. منگنز, روی و مس) با 
تولید اسید سولفوریک موجب بهبود وضعیت تغذیه گیاه می‌گردد. از 
طرف دیگر اثرات هم‌افزایی متقابل باکتری‌ها و قارچ میکوریزا بر روی 
یکدیگر نیز عامل دیگری برای افزایش دسترسی گیاه باقلا به آب و 
مواد غذایی شده و از اين طریق, افزایش میزان تولید نیام در گیاه باقلا 
گردیده است. نتایج حاصل از آزمایش کشت مخلوط ذرت و خلر ان 
داد که تعداد نیام در بوته خلر با مصرف کودهای زیستی فسفر بارور ۲ 
و کود شیمیایی فسفر نسبت به عدم کاربرد کود به‌طور معنی‌داری 
افزايش پیدا کرد (2013 ,.۵7 2 222۵06). 


تعداد دانه در نیام 

کشت خالص با میانگین ۴/۸۲ عدد بیشترین تعداد دانه در نیام و 
کشت مخلوط یک ردیف باقلا و یک ردیف بزرک با میانگین ۳۸۴۷ 
عدد کمترین تعداد دانه در نیام را داشتند؛ به‌طوری که تعداد دانه در 
نیام در کشت خالص نسبت به کشت مخلوط ۲۱/۷۸ درصد بالاتر بود 
(جدول ۶). چنین به نظر می‌رسد که در تحقیق حاضر رقابت 
برون‌گونه‌ای در کشت مخلوط بر روی تعداد دانه در نیام اثر گذاشته و 
از تعداد دانه در واحد سطح کاسته شد. رضائی چیانه و همکاران 
(2015 ,اه ۶ طعصدرنط -62201) مطالعه‌ای که در کشت 
مخلوط شنبلیله و زنیان (.1 60016100 ۳/7)) تحت تاثیر کودهای 
زیستی و شیمیایی داشتند. گزارش کردند که بیشترین تعداد دانه در 
نیام شنبلیله مربوط به کشت خالص بود. محققان دیگری نیز در کشت 
مخلوط ذرت و لوبیا نیز گزارش کردند که تعداد دانه لوبیا در کشت 
مخلوط به دلیل رقابت بر روی منابع محیطی به‌طور معنی‌داری کاهش 
یافت (2009 ,.01 6۲ 6[6ط16006). 

بیشترین تعداد دانه در نیام (۴/۴۸ عدد) از تیمار کود زیستی و 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


عدم مصرف کود کمترین تعداد دانه در نیام (۳/۷۸ عدد) را دارا بودند؛ 
به‌طوری که تیمار کودی باعث افزايش ۱۵/۶۲ درصدی تعداد دانه در 
نیام نسبت به شاهد شد (جدول ۷). باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن 
با قارچ‌های میکوریزا همکاری و رابطه نزدیکی دارند و در جذب و 
فراهمی عناصر غذایی نقش اساسی ایفا کرده و نقش بیشتری در رشد 
گیاه نشان می‌دهند. قارچ‌های میکوریزا با جذب عناصر معدنی خاک از 
جمله فسفر نامحلول خاک» جذب سایر عناصر از جمله نیتروژن را 
بهبود داده و در نهایت منحر به افزايش اجزای عملکرد دانه از جمله 
تعداد دانه در نیام می‌شوند. 


وزن هزار دانه 

طبق جدول ۶ بیشترین وزن هزار دانه در کشت خالص باقلا با 
۵ گرم و کمترین آن در کشت مخلوط یک ردیف بزرک و یک 
ردیف باقلا با میانگین وزن دانه ۸۵/۵۰ گرم به‌دست آمد. بین کشت 
مخلوط دو ردیف بزرک و دو ردیف باقلا با کشت مخلوط سه ردیف 
بزرک و سه ردیف باقلا اختلاف معنی‌داری از نظر وزن هزار دانه 
مشاهده نشد. وزن دانه‌ها تابع توانایی گیاه در تأمین مواد پرورده برای 
مخزن‌ها و همچنین شرایط محیطی از قبیل آب و عناصر غذایی در 
هنگام پر شدن دانه‌ها می‌باشد. به نظر می‌رسد که در تحقیق حاضر در 
کشت خالص تعداد و سهم هر یک از این مخازن در دريافت مواد 
حاصل از فتوسنتز افزايش یافته و منجر به افزایش وزن هزار دانه 
نسبت به کشت مخلوط شده است. احمد وند و حاجی‌نیا 
(2016 ,.عنصدژ۳ 20 ۸۳۵0۷7280) در کشت مخلوط سویا و 
ارزن معمولی گزارش کردند که وزن هزار دانه سویا در کشت خالص 
بیشتر از کشت مخلوط سویا بود که نتیجه این آزمایش را تأیید 
می‌کند. 

همانطور که جدول ۷ ملاحظه می‌شود وزن هزار دانه در تیمار 
کود زیستی افزايش معنی‌داری نسبت به شاهد نشان داد. بیشترین 
وزن هزار دانه (۱۰۳/۴۲ گرم) به تیمار کود زیستی و کمترین آن 
۸٩/۰۸(‏ گرم) مربوط به عدم استفاده از کود زیستی بود. کودهای 
زیستی از جمله ریزوباکترهای محرک رشد و قارچ‌های میکوریزا با 
توسعه ريشه» شرایط را برای جذب بهتر و بیشتر عناصر معدنی فراهم 
می‌کنند. همچنین با افزايش تعداد گره ریزوبیومی ريشه جذب و تثبیت 
نیتروژن را می‌افزاید. اين امر به نوبه خود باعث افزايش فتوسنتز 
می‌شود. مازاد مواد فتوسنتزی نیز قبل از گلدهی در ساقه ذخیره 
می‌گردد و پس از گلدهی و با نزدیک شدن به دوران رسیدگی, با 
انتقال مجدد این مواد به اندام زایشی (دانه‌ها) منتقل می‌شوند و منجر 
به افزايش وزن دانه و در نهایت عملکرد دانه می‌شود 3001051۳02). 
(2008 ,۷۲ در تحقیق جان و همکاران 
(2013 ,./» 7 صمحطع) مشخص شد که استفاده از کودهای زیستی 
نیتروکسین,» بیوفسفر (حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات از جنس 


سودوموناس و باسیلوس) و بیوسولفور (حاوی باکتری‌های اکسیدکننده 
گوگرد از جنس تیوباسیلوس) در گیاه کنجد موجب افزایش معنی‌دار 
تعداد کیسول در بوته» تعداد دانه در بوته و وزن دانه در بوته نست به 


عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک 

الگوی کشت اثر معنی‌داری بر عملکرد دانه و بیولوژیک داشت 
(جدول ۵). بالاترین عملکرد دانه (۴/۲۸۰ تن در هکتار) و عملکرد 
یولوژیک (۱۳/۳۰۰ تن در هکتر) از کشت خالص باقلا و کمترین 
عملکرد دانه ( ۲/۵۹۰ تن در هکتار) و عملکرد بیولوژیک (۱۰/۲۴۰ تن 
به‌دست آمد» ولی اختلاف عملکرد بین کشت مخلوط دو ردیف بزرک و 
دو ردیف باقلا با کشت مخلوط سه ردیف بزرک و سه ردیف باقلا 
معنی‌دار نبود (جدول ۶). چنین به نظر می‌رسد که در کشت خالص به 
دلیل عدم وجود رقابت بین گونه‌ها تمامی منابع موجود در اختیار باقلا 
قرار گرفته است. بنابراین تحت این شرایط هر بوته از منابع در دسترس 
بیشترین بهره‌برداری را کرده که این موضوع می‌تواند یکی از عوامل 
افزايش عملکرد اين گیاه در واحد سطح باشد. کاهش عملکرد دانه 
باقلا در کشت مخلوط با نسبت ۱:۱ می‌تواند به دلیل افزايش رقابت 
کاهش تعداد دانه در نیام و وزن دانه می‌گردد. در واقع اجزای عملکرد 
این گیاه کاملا تخت تاثیرالکوین کسنت قزر گرفت:و به موارات 
کاهش تعداد ردیف‌هاء رقابت بین گونه‌ای در مقایسه با رقابت درون 
گونه‌ای بین بوته‌های دو گونه سبب کاهش عملکرد نهایی گردید. 

توسلی و همکاران (2010 ,.21 6 127255011) در مطالعه ارزن و 
لوبیا قرمز مشاهده کردند که عملکرد دانه لوبیا در کشت خالص بیشتر 
از کشت‌های مخلوط بود. رضایی چیانه م,دعصدرنط -2۵۵ع۴) 
(2016 در تحقیقی که روی کشت مخلوط لوبیا چیتی و بزرک انحام 
داد به این نتیحه رسید که بیشترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک 
لوبیا چیتی از کشت خالص به‌دست آمد. هیرپا (2014 ,1102) در 
کشت مخلوط ذرت و لوبیاء حمزه‌تی و قمری رحیم 294 ۳25276) 
(2014 ,حصنطف؟ تیحصصعمدان در کشت مخلوط ذرت و سویا (601«6106 
.01 مردانی و همکاران (2015 .۵1 6 تطع:۱۷12) در کشت 
مخلوط شنبلیله و آنیسون و قلعه نوبی و همکاران ۳0۷66 0216) 
7 , .۸1 61) در کشت مخلوط کنجد و لوببا نیز کاهش عملکرد 
حبوبات در کشت خالص نسبت به کشت مخلوط را گزارش کرده‌اند. 
ظریف پور و همکاران (2014 ,.۵1 2 271100071) با بررسی اثر 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط بر خصوصیات کمی و کیفی زیره 
سبز (مس 6۷۱/۷ 10111101071)) و نخود مشاهده کردند که با 
جابه‌جایی از کشت خالص به سمت کشت مخلوط از عملکرد دانه نخود 


کاسته شد. 


اثر کاربرد تلفیقی ریزو باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریزا در کشت مخلوط بزرک... ‏ ۱۳۵ 


بين تیمارهای کودی مورد استفاده از نظر عملکرد دانه و عملکرد 
بیولوژیک اختلاف معنی‌داری وجود داشت؛ به‌طوری‌که بیشترین میزان 
عملکرد دانه (۴/۱۲۰ تن در هکتار) و عملکرد بیولوژیک (۱۲/۰۱۰ تن 
در هکتار) از تیمار کود زیستی و کمترین عملکرد دانه (۲/۸۴۰ تن در 
هکتار) و کمترین عملکرد بیولوژیک (۱۱/۲۴۰ تن در هکتار) از تیمار 
عدم مصرف کود حاصل شد (جدول ۷). تیمار کودی نسبت به عدم 
مصرف کود زیستی عملکرد دانه را به میزان ۳۱ درصد افزایش داد. 
بسیاری از گزارشات حاکی از آن است که برقراری رابطة همزیستی 
میکوریزی با باکتری‌های ریزوبیوم شرایط را برای تشکیل گره‌های 
تثبیت‌کننده نیتروژن فراهم می‌سازد. بنابراین تعداد گره‌های 
تثبیت کننده نیتروژن در گیاهان میکوریز بیشتر از گیاهانی است که با 
قارچ‌های میکوریزی تلقیح نشده‌اند. همچنین, گیاهان میکوریزی از 
سرعت فتوسنتز بیشتری برخوردار می‌باشند» لذا درصد بیشتری از مواد 
حاصل از فتوسنتز به ريشه‌ها و به گره‌های تثبیت‌کننده نیتروژن 
اختصاص می‌پابد که این خود کارایی تثبیت نیتروژن را در این گیاهان 
افزايش می‌دهد (2012 ,)۱۷۲22112 تتعه! 40صه حقطه؟). 

از طرف دیگر در گیاهان میکوریزای به‌دلیل جذب بیشتر فسفر و 
عناصر کم‌مصرف که همگی در فرآیند تثبیت نیتروژن مولکولی 
تأثیرگذار می‌باشتد. این فرایند با شدت و سرفت پیشتری لسبت به 
گیاهان غیرمیکوریزی به انجام می‌رسد. بنابراین بهبود رشد گیاهان 
بقولات پس از برقراری رابطه همزیستی میکوریزی به افزایش تثبیست 
نیتروژن و بهبود جذب آن از خاک خصوصاً به فرم با]۷( نسبت داده 
شده است که همین امر موجب ذخیره بیشتر مواد غذایی در دانه شده و 
در نهایت عملکرد دانه نیز افزایش می‌یابد 220 تلتتهطه ۵عع5) 
(2015 ,۱20۷727 از طرف دیگر احتمالاً در تحقیق حاضر نیز 
استفاده از باکتری تیوباسیلوس به همراه سایر باکتری‌های محرک رشد 
از طریق کاهش اسیدیته خاک و فراهم نمودن شرایط مناسب جذب 
عناصر غذایی به‌خصوص نیتروژن, فسفر و عناصر کم مصرف (آهن, 
منگنزء روی و مس) موجب افزایش عملکرد این گیاه شدند 
(2013 ,1 ۰7 1۵0). تانگ جیان و همکاران ( 6 102-1120 
0 ,.0) بیان داشتند که استفاده از قارچ میکوریزا در کشت مخلوط 


برنج و ماش مقدار بیوماس ماش را نسبت به تک‌کشتی و بدون تلقیح 
با قارچ میکوریزا افزایش داد. محققان دیگری در کشت مخلوط ذرت و 
خلر گزارش کردند که عملکرد دانه خلر در تیمار تلفیقی کود زیستی 
فسفر بارور ۲ نسبت به عدم کاربرد کود به‌طور معنی‌داری افزايش پیدا 
کرد (2013 ,له 4 22012200( خرمدل و همکاران 
(2010 ,./۵ ۶ 16017270001) گزارش کردند که تلقیح با کودهای 
زیستی (نیتراژین نیتروکسین و بیوفسفر) در گیاه کنجد سبب افزایش 
معنی‌دار عملکرد دانه شد. 


نسبت برابری زمین 

بالاترین 1۳18 جزنی بزرک (۰/۶۸) و باقلا (۰/۸۸) به‌ترتیب از 
تیمار کشت مخلوط دو ردیف باقلا + دو ردیف بزرک در شرایط عدم 
کاربرد کود زیستی و کاربرد کود زیستی به‌دست آمد (شکل (). بین 
الگوهای مختلف کشت نسبت برابری زمین جزئی باقلا نسبت به 
بزرک بالاتر بود که می‌توان چنین استنباط نمود که باقلا گیاه غالب 
بوده و از کشت مخلوط با بزرک اثر مثبت پذیرفته است. بیشترین و 
کمترین نسبت برابری زمین کل به‌ترتیب از کشت مخلوط دو ردیف 
باقلا + دو ردیف بزرک (۱/۵۳) در شرایط کاربرد کود زیستی و کشت 
مخلوط یک ردیف باقلا + یک ردیف بزرک (۱/۰۳) در شرایط عدم 
کاربرد کود زیستی حاصل شد. با توجه به اینکه در تمامی تیمارهای 
آزمایش نسبت برابری زمین کل بیشتر از عدد یک به‌دست آمد که 
نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط نسبت به تک‌کشتی در این الگوهای 
کشت می‌باشد. بالا بودن نسبت برابری زمین از یک در کشت مخلوط 
می‌تواند ناشی از آرایش صحیح و استفاده مکمل از مواد مغذی و منابع 
آب و نور به‌وسیله اجزای کشت مخلوط و نیاز به ورودی‌های خارجی 
کمتر بیأن نمود که این شرایط منجر به افزایش رششد و نو دو گیاه 
بزرک و باقلا شده است. در همین راستا می‌توان ایحاد حالت تکمیل و 
تسهیل کنندگی در تسخیر منابع از طریق ساختار ریشه و فنولوژی» 
کارایی مصرف منابع را به‌عنوان یک توجیه عملی برای سودمندی 
کشت مخلوط مطرح نمود. نقش اختلافات مورفولوژیک در دستیابی به 
1۴ بالاتر توسط مردانی و همکاران (2015  ۵.,‏ تصع:۱۷2) در 
کشت مخلوط شنبلیله و آنیسون, قلعه نویی و همکاران ( 016 
7 , .۸ 2 0۷۵۵) در کشت مخلوط کنجد و لوبیاء هودیانی مهر 
و همکاران (2016 ,.۵ ۶۶ ۱۷۲۵۲ تصعت۳۱00) در کشت مخلوط چای 
ترش (م1 50۳0007106 عیع۳1) و ماش (مآ ۲۵۵۵/6 ۲۷۶۵۳۵) نیز 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی نتایج آزمایش حاضر نشان داد که عملکرد باقلا و 
بزرک تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط و کود زیستی قرار 
گرفت؛ به‌طوری که با افزایش تعداد ردیف‌های کاشت به دلیل کاهش 
اثرات تسهیل و تکمیل‌کنندگی دو گونه. عملکرد دانه کاهش پیدا کرد. 
در تحقیق حاضر کاربرد کودهای زیستی نیز توانست عملکرد و برخی 
خصوصیات زراعی باقلا و بزرک را بهبود ببخشد. درصد روغن بزرک 
قر تما الکوهای کت مخلوظ پیشعر از کشت خالمن نود ذر 
تیمارهای کشت مخلوط باقلا گیاه غالب بود. حضور باقلا کنار بزرک 
در تیمارهای مختلف به احتمال زیاد به خاطر توانایی گیاه در استفاده 
بهینه از منابع محیطی موجب افزایش روغن بزرک گردید. بالاترین 
نسبت برابری زمین نیز در شرایط کاربرد کود زیستی در کشت مخلوط 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۷ شماره . بهار ۱۳۹۸ 


دو ردیف بزرک + دو ردیف باقلا برابر با ۱/۵۳۲ به‌دست آمد که معادل شیمیایی شود و در حفاظت زیست‌محیطی نیز سهیم باشد. به‌طور 
۵۳ درصد افزايش در بهره‌وری استفاده از زمین نسبت به کشت خالص کلی. با توجه به اهداف کشاورزی پایدار با هدف حذف یا کاهش 
دو گونه بود. بنابراین» چنین به نظر می‌رسد که استفاده از کودهای قابل‌ملاحظه مصرف نهاده‌های شیمیایی» تیمار کاربرد کود زیستی در 
زیستی در کشت مخلوط یکی از راهکارهای مناسب برای دسترسی به کشت مخلوط دو ردیف بزرک + دو ردیف باقلا مناسب و در منطقه 
عملکرد مطلوب با حداقل مصرف نهاده‌های خارجی است که در قابل توجیه است. 


بلندمدت می‌تواند منجر به کاهش نیاز سیستم‌های زراعی به نهاده‌های 


نسبت برابری جزئی باقلا * 
نسبت برابری جزئی بزرک " 
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اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط و کاربرد کود زیستی بر نسبت برابری زمین 
ع نی 0صها چم ععنان) ]من ۵۶ حمنای‌ناموود 0صه دصمه))دن عصنوومن ماس احعهع0:1]0 01 )1160 1۳۲ 
1۱910 


شکل ۱- نسبت برابری زمین جزئی و نسبت برابری زمین کل برای عملکرد دانه بزرک و باقلا در الگوهای مختلف کشت 
مخلوط تحت تاثیر کاربرد کود زیستی 


ص ده ماو 0ج 0عموصنا ۵ و0م۱ 660و 10۲ (خاان) ۱20 )ماه نت۲۳ مصعنا 0صه م۱۱26 مهتم 0صمنا آه ۳۵۲ -1 عباوز۲ 


جمامنامرود متا ماه وا 0عععه مادم مصمممن 1۳۲۵ 


۱3۵ 


0 اتلمتان ,ات۳۲۵0 :2005 ۸ یه رقصصهومطان 220 ویک ,۷۲ ۸ ,۸06۱-۷۲2۷۵00 ویک ٩.‏ مصقطلهو رین .و رصتعوعت۲۲ اما 
151-5۰ :2 متخ ۵۶ لمصام[ .6۳0۵ رما کامعوا۱ کراهععه۳ظ) جههها معمتع مملم000۵ع]1 عن عامو 0 )2۳0 

0/۵۵ 0۶ مادم مصامم000ا آممندرممهامع ۵۶ بای فامعموه لهعنع۵۵10 .2016 ٩.‏ رلص1ز۳۱۸ 20 رت بص0۷2 خر 
۳۵۳۹1۵8 ط1) .485-498 :(4) 7 ب«وما00ع0ع۸ ۵ تال( ۱۱۵۱۵۵۵ ۵/۱۵ظ) )ملاتجر لصاح (ن ۱۱۵ ۵۵س<6) 
۰( 00 «وناع ۴ 

-۱2مصهه مامماننده ه عصتصتصماع مهم فمتلتتا. .2000 ,۷۲ رمع هاطله 0هه ری ی۱27-۷]21عوه .72 بدلظ 
,42-4 :2 10102۷ظ مج ععبهانمتبيه ۶ه همه آمطمتامصعاص مادص مصل1۳]6۳0۲00۵ 

اصتومموعظ مه فصمتاهم مملم1۳]601000۵ 01 ]61160 م1 .2017 .۲ راتق‌اعطه مضه ریخ ,تهب هل را رتصهنطه۱2 تحص 
[هصتا0[ ,۷1۵۱0 ٩660‏ (م ۲۵۵ ۲۷۸۵۲۵) صف‌ظ ۳۵0۵ 4هه اصمنجمن ارم لهتاصمووع همه ۷۱۵۱0 وفججطمدها بل (م 1۵۵۳11۵ ۸۵۸۲۵) 
۰(متاوطاه صفتاع حرط از موتوع۴ 2 :45-62 :(3) 27 صمل)م۲۲۳۵0 عاطفصتم)فیی هه وعصمزمو: لقسلته‌تعض 01 

۵ 220 مط2وع9 0۲ ععمامه0۷ .2017 با .طن رتله0ههممط۵ مضه رب 02121 ,۷ ,لتاق ر.ل رتهلتمتصنض 
.-1039 :(4) 10 «ع1010و0۵عظ وم ۵۶ لمصتاهژ .قصم)د ره ممتاه‌تانمخ ۱۵۲12۵ صمبم۶زنا ما د6۲0۲0۵ظ] 
نومه مه صمعم۳اتط ۵۶ ۳۲66۲5 .2015 ,۷۲ ,لتاق 0صه ریگ متصقصتمان ریگ ۷۲۰ رتتاممتعقطووه ر.ظ بتطقاا۲20 ,۲ رتصهزظ 
2(۲) 1 صمتامنل۲:۵0 عاصهاظ لزن ۵ تمحصامد .( ت۱0 سسمععی) مصصعوعو ۵۶ تصعنصمی صتهامتن 0صع آزه رام ج۵ ۲6101120۲ 
.67-۰ 

کقنام دنا هايه طهبامعطا ‏ فاصممصهبمعمحظا لمتاصمامظ :عمصمماهما )طعتامی مرتق۷ .2008 .لژ .1 بظ۲ ۱۷ 220 نک بن) رفن۳0 
14-۰ :108 ۵562700 وم ۳۱۵۱0 مصامل صمتصه .ولومزماصصروی ۳۱۵۵۲۲2۵ 

معط 0ص (ما مره 0266 ممتقصط ۵۴ ممته۳۷۵1 :2015 ۴۰ رتقصصه ] 4ص2 وب بتصتصصظ ره طاهفعهل تمصصمطما۱ طمه‌هامامر[ 
لهمتصصمده مه همزمز گه ممتاهء‌ناممه اه عصتممم تعاطا رما ما۷ کاهععهظ) صدعها صمصصصصمی ۵۶ دنه 
حطفتاعمرظ طاز۳ صعتوع۳ ص) .99-112 :(1) 25 ۲۸۵000009 ماصفصتماونو هه مممملهه سوه ۵۶ آقصتاهل .16۲0112015 
20901601۰ 

۷۷۷۷۷ محم) 1۱۱2 مسقانه‌تو۸ ۷۷۵۲۱۵ .2016 ۲۸۵۹۲5۰ 


امه وع۲0۲مصصا تمعن تقصمتاعصبظ اصقاظ .2015 هر ما۷0 200 ریت .ل رتط0اه8ه۱۷ ویک .و رلک رت .ل ,۳۲۵060 . 


.1-0 :203 ]صممصممز ‏ سب مه فصصماوردمعظ فیعض که تمصتم صم)ووه عصتمنم0تع)ص1 )تامرص- 1010۷ 2ص و1۵10 


۳ 


و2 


اثر کاربرد تلفیقی ریزو باکتری‌های محرک رشد و قارج میکوربزا در کشت مخلوط بزرک... 


۶ واصمصطهع0 اصمعلن 0۶ ۲1۲6۵۲ .2017 ,۱۷۲ مصقطه؟ 20 و.1 ,۷۲ ,۷۵22 ۲۵0۲ تتعفواط ربخ رتم۵۵0 رطق 0۲6 ملق 
5 ۳۲۱۵۱ ۵۶ متام صمتصوی مه مج مصقوعه ۵۶ فمممممصمی ۱0م مه 4م مه مصامم0عع]1 ام مه ۳۲۱۲۵0 
2090۰ حفتاوم طزه مفتوع۴ 8 :588-602 :(3) 15 طم2۲عوم 

۵ .موه عماطه نامه الویه نصا 2220 متصصهاو1 .رعما۵ع۲ وم .2009 بع ,۷۲ 0۳۱۵11220 ۱۱2۵۲ 2 بط ۷۲ بطهصتنهدان 
3203۰ 

۰ ت01 .ععبآنمتتيد م1مامصتهاوناه ما معوومع۶۵ظ لهعنوم0۱ع۴ :رعما70600ع۸ .1998 بک .9 مرطقطووعنان 

متصمصمتع ممصتمدا معمهاصه20۷ مطلم0010۵ ]ص1۳ مدمه /(0--وصزمع ۵۶ عمتاهت۱۷۵ .2014 .۱۲ بحصتطی؟ زمصهدان مضه ر.ل بل۲۱۸۲۵2۵ 
0 .61-73 :(3) 24 ممتام۲۳۵0 ماماممتهافناو 20 مممماعو باتهم ۵۶ اقصتاه؟ .عععتصد پمممتهم‌تله آمتاممی ۱۷۷۵۵0۵ 200 
0۵60۰ ونزع ۴ ۷100 صقلوع۳ 

۰ ۸ بط80ظ6 220 ر.ظ بتاطم۱۷ ب۷ بتتماه۲ بظ مطلماوعه:۳ ۷۵۵ ب,.ظ ما06 ,۷ ,00000 بیط مصعو[۲۱۵۷22۵2701-116 
متصمتنه قطان ۵ موف هه ممتالوننوعه آا لاصو رعمتلف21 متامتطاصروه بصمت‌اه 10۲ ممتمنمعماصا رماتهط ۳۵۵ 
64-۰ :113 ۵۹6۵70۴ 0۶۵۵5 ۲۱۵۱0 ۵۶ لمصتتاهز .فصماوره عمتمومي منصهع؟0 طه2ع۵ ۱۱۲۵ 

1 0و۲ عمط مه ات0۲00 صقعه )0معقظ صرح 26نمصط هم اصمصصم‌م‌صهنه ۲۵۷ 18161760100 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2014 .1 ,۲۱1۲02 
.4:69 901۵60069 آمتمانه‌تتهه گه مر ۱۷۷/۵۲۱۵ 

جاور معهالز1 01 ۳۲۲۵۵۲۵ .2016 ,۷۲ رتمممتتفطوفه 2240 وبا متتقفصصصفطگ ری بطم0تمصطه‌نا بیق متطفحظط تصهتل۲۱0 
صحتصه! .عطام۲0۲0۵ع )ص1۱ هرت صععرن - ع11موم ط متاقک! )صملهب ت۴0 مصما فصه ۲۱۵۱۵ رقتممتمتلر ارو ۵۶ وععصفط 
.311-۰ :(2) 15 ۵962700 دومن ۳۱۵۱0 0۶ لمصنامز 

1 .200۲0200 001021621ع۴0م2 ره :01۵16011265 مضه باتاتانع؟ ۵11 .2012 ,۷۲ رتاقالمطه۷ تنتوعداط مضه رال رصفطه[ 
۳۵۲۹1۵۲(۰ ط) .۵۵ 250 .ققععظ ملع تن 

4 کم 0۳080 0و اصقام 0۶ 611601 16 .2013 بع ,۲۲ ,۳۳۷۵۵۵ 290 ,.ظ ۷۲۰ باتتصه .۷ ,ععه/۸۳ .۷ مطقطهژ 
۶ 0۵ 6۵۷۵۲ 0۴ دمتاه‌نانمه ده ما ۱ موی ۵۶ دمتادتهاهد هه 2)1۷6اهاه 0ج 1)201۷6صمتان چم (عز0۳۲ظ) 
۵۲۹1۵۲(۰ ط1) .1-15 :(1) 5 «ع0010عمتمخ ۵۶ تمصتاهک .۱ م۳۵80 130/2) عم صقلوتعظ هه ٩۵.‏ کهاا۲۵] 

011 220 برل۷۵ 0۵ بطا ماع جوم قاععره 1610111267 ملصهع:0 ,2014 ۳۰ 2۰ رفصتارظ 20 ریت کر ر1061260868 ویک به17ا21000[ 
۵۵۵ .095 ومع عصتصع! مهو تملمت قاهه 24 قوعم 1۳100707000۵60 20 مهو صاً وععتعصا ففهصهمها م۳۵۲0 
259-7۰ :52 ۸۵۲080 ۵۶ امصتتاه[ 

۳۲۱۵۱۲0 ۶ه امصرنامل .عصماوروه مصتمممت صاً صقعه ۳۵0۵ .2010 .۱۱ رصع‌واع1 ]۳۱۸۵۱222270-0 220 رب روع6001ظ ریگ .ظ رط86ظع[ 
203-6۰ :115 1۵۹62۲6۴ 

توص ۱۵۵۲2۵ تقانه‌وناهايه فصع 91۵-10112 0۴ ۳۴11601 .2013 ٩۰‏ ,موه 20 رب .9 و012000225ظ ویک متاطتفک 
08 هاوخ ۵۶ لفصصتاهژ .(1 کاهعا۱ عیهاهععهظ) صههها صمعتع ۵۶ ناهن مه وعتاواهامهتمط طامع رام 
موه طفتامصط از مفتوع۳ م1 :157-167 :(23)3 ۲۲۵06008 ماماهصتهافتاگ 200 

ممصصصرمی 0۴ ممل1۳16۳0۲00۵ 0۴ ۴16015 .2017 ۱۷۲۰ ,۱۷۲202124 تنوفع 20 ریخ رتم۵00 وب مطقطه! ریق ,۱22/20201 1210 
همه ماه جه ممتاهاناهمص1 م6۳01 لمعزوم1۵۱ه هه رم ماو معو۲۷) 0۵9۵۵۵۵ ما ۱۱۵۵۱۵۵۵۵۸ ۳۵/۵۵۵/۲) ]۳۱۲۱16 
طوناعص طاز صفتویع۴ صل) ,691-708 :(3) 15 طمتهعومک؟ دومن ۳۱۵10 ۵ لمصتته صمتصه. .وملمممتهتلله 96 معع10۲0ظ 
205012601(۰ 

۵۸ عطا 0 ۵1۵1610102۵۲ 0۶ ۳6۵۲ ,2010 بع رتصه‌هاتمطن 20 ,۷۲ ,۱۵۵1121 تتتووه ره بلکلم۵00ک ویو بلع20مطکز 
758-6۰ :(8)5 موم دمم ۲۱۵۱0 ۶ه امصیدام؟ صوتصحت1 (ر۱ بای عااعع۸۶) صتصصتت عامه1ه ۵۶ کاصعهمم‌صصمی ۷1۱۵10 هه 

۰( ۳6۲51010 ظ) 

(م اه 1۳116) )هم عط10]610۲00۵ 2014 با رتتهله! 20 رو بلهمصصهتمطک رب رتناممطهل۳21 ببظ رتاک 
۶ متام .تون مه اتعصع ۱۷۵۵0 رقاممممم‌صصرمی ۷۱۵۱0 رلامذ ج۵ فاهعه عتعطا م4صه (د امه معاععهظ) مهد 
۵۵(۰ 18) .11-20 :(1) 6 ۲0660102۷عظر 

صهتصد1 صمتامنم۳۵ج رم م4صه فصههه مطلمم0عع )1۳ ۵ ممتاحنآه۲۷ .2009 .9 بق1ظ طازهاظ 20 ر.ظ رتصهعماق1 ریخ بت10001 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 10) .20-30 :(02 7 نموم 0۵۵۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ افمتا0ز 

اصمصمع مه ط20ع 1۳1 روماهل عصتصصهام ۵۶ وا۵ع]۲ .2016 ,5 ,۳۱ متطه۳۵(۱ 20 ر.ظ مصوللمطو۱۷]۱۵ نصج۷ ۴8۵7 ببظ بتا1>000 
435-17۰ :(803 ۸۵۲0660102۷ 0۶ هنال( بای که۵)) صمتمه که ۷۱۱۵۱۵ مه امه ج۵ ومم ناهن 20 

0۶ فاممممم‌صصمی ۷۱۵10 مضه ۷۱۵10 ۵۶ مموتتهم‌جصمن) .2016 به رطه۵۲۵021۷ 20 راط متصفطاع »22 بظ رت10001 
اصععنل مسا (اتتعاه» کبرانعکه:۳۳) صحعظ م۳ هه (. ۱۵/۵ ع0ععق) محصصقوهه و(ما کت ات0۳1 
طوتاعص اه صمتویعظ ص) ,2267243 :(2) 14 اهوم وممین ۲۱610 گم تمصیمل صهتصه1..عاصمصهمصهه مصا1۳]0۲0۲00۵۵ 
205012601(۰ 

ملعم ممتاهع1۳ مه 11126۲صاهاه لام وه01۵01620102 01 ۳۲۲۵۵۲ .2006 ۳۰ .۳۴ بطهال۸۱02 200 ربق .1 ]۲۱-۷ .و ,اطالم] 
73-۰ :2 ۹۵562700 وعمممه5 ۸۵1160 ۵۶ متام .اتلمتان الم مهتم «تقصهو0؟ م۵0 

۵ ,۷۱۵۱40 (0 مهم عمام000۵اص1 ۲0 01 ۳۲6۵۲ .2015 ۸ رتطاماهو 20 ره ۷۵02۷1 وبا بتطمتاملظ .۲ بتصهل۷]2۲ 
) مونصه مه( 0۵۵  )120۳0۵1۵/0۵‏ کا۵متهناجع؟ ۵۶ امومع 7۷۵۵0 220 رقاصمصممصوهع 
۰( ۱19 م۱ از نهتوهظ م) :623-636 :(3) 13 طمت2موم میتی ۳۲۱۵۱0 0۶ ما0[ صهتصه1 ,رز 

0 ممتاجم0ظ .جوم ۵60و له ۵۶ ممتامنميس لمح ممتام 10۵6۲0۵0 .2012 ٩۰‏ 12020 طق1امفه 20 ریک ,۸ 1612۷26 ۷۲۵۲۵01( 
۵۳۹1۵(۰ 18) ,374 ظظ رقوع۶ظ مم)مصصمم فتاه هه 

۶ 16005 16 .2013 ,۵ .۸ بتل800طع۱2 220 .]۱۷ بلت۲۱۵۲02 و.ظ رتعفطهلو مب رد0212 و۷ م۵000 .۷ ,2۵2206 
ماه[ ممتصم1 .عصامم0ععاص همم ففهتع صه م۵2 ۵۶ مامم‌همم‌مصرمی ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵14 ۵ قم12ن۲۵۲ دنامطام‌ومطام فنامتته۷ 
2090120۰ طوتاعصط ۳1 صهتوع۴ م1) .203-215 :2(۰) 43 901680 منت ۲1۱۵۱0 0۴ 

هام تمعن 0۲ ۳۲۲6۵۲ .2010 بط بتصهطاتمط0 220 بیظ م1۵00 میک بتاهالهط۱۷]2 توعد و.ظ رکتصه۳00۲ 
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۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


۶ امصتاه؟ صمتصو1 .ومنعو 200101۷6 صا ممتمنمهتعماصا ققعم مه مصصهوعو ۵۶ فاصمممم‌صصرمی ۷۱۵10 هه ۷1۵10 ۵ فصمتامصتطصمم 
۳۵۲۹12(۰ 18) .393-402 :(3) 8 طهعهعومک وممی ۲16۵10 
)0628 ماصلج هه (م1 ۹۵ ) 5660 12 ۵۶ مصل18۵۲۵۲0۵۵۵ .2016 .ظ مطمصهررنت -۴62۵۵1 
صرح معمممنهی لهعانهمتنهده ۵۶ لمصم! بعصر لمح 0عتقاعطه مصقط صمعاً ۵ عمتاه‌تاممه تقهنام؟. ععلهصنا رما وامعا۱۳ 
۰(امجتاوه9اه طوتاعص طز صهتوع۴ م) .39-56 :(1) 29 ۲۳۵60009 مامافصته)فناو 
۵ 0 واممط0م‌جگرمع ۷۱۵10 هه ۷1۵10 .2015 .5 رطمصهانطن تطاما۳۵ مصه را مطفطلهطار12 بیط مطمصدرنت -۴62۵۵1 
فصح مها ها 0ممصمص1 رم رم ص) مره ده مصامم0 16 حتاد صا رم 0۵0-8۳۵66 1۳18070۵116) 
۳۵۳۹12 ظ1) ,1-15 :(4) 24 ممتامل۳:۵ ماممصتهاودد مه ممصمتهد باتهم ۵ لمصنمژ. هملاع متفه 
۰( 2ص 5 فاعم 
ص وعع1۳41 مهمامهب0ه مهد ومافتمامهمهل متمصمممتيه ۵۶ تاو .2015 سظ رقطمعصتامطان مه ر.ظ بطامصهرتط-۱۴۵2۵۵1 
۶ ل2صتا0 ۰( ۵۲۵و عما/۵ع۸) صتصصیه عاعهاها هه رمع 0۵۵۲) 6۵منط ۵۶ وعنیعه 2000۷6 ۵۶ مص1۳]6۲0۲00۵1 
۰( 18) .381-396 :(3) 7 ۲0600102عظر 
فص ماو ۵۶ عصامنمهماصا جمام؟ ۵۶۴ ممتاهنال۳۷ .2015 .ظ رتلهطم0272) م2 ریگ ,امک ریظ بطهصهرتط-۴۵2۵۵1 
۳۵۳۹1۵۲(۰ ط1) .183-196 :(1) 17 اصمصهم۲0م1۳ دوم ۵۶ ماه[ .رمصمزمرگاه موب 0صق1 4ص ۷۱۵10 عتعطا رم صوعه 1202 
مصام00۵عاص1 هه 1۵1126۲ آممنوم1۵۱ه ,ملق عصتاصقام ۵۶ اصمحصطووعووه .2012 ۱ رن۱۷۲۵۵ مضه ر.ظ رصتهل‌مطع۱۷]۵ نصع۴۵2۷ 
0 .217-230 :(2) 43 ممصمزم 0۵0۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ لمصتامژ صهتصهی بعاممتوننمع؟ مصه صتصتت ۵۶ له اهتاصعووی هه ۷1۵10 ۵8 
026۰ طوناع م۴ ۳16 صفتوع۳ 
عمناهء‌نام مه 01۵-16101126 صه منصدع:0 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2014 ,۷۲ ٩.‏ ,56۷۷6۵ 4ص2 ر.ظ ۱۷۲ بتتتصه ر.ظ مصهلمطع۱۷]۵ نصع ۱۵2۷ 
01۵6۵۵ موم ۵۶ تمصدام؟ صمتصه رم ۱ 0عع) محصقوعه گم صمتالدممصمن وتمه ۶260 4صح اصمصمی آز۵ ر1عذ۷ ع۵0 
.ماه فتاعصرظ اه همع م) :209-7221 :(3) 16 
ماا9ا0 1۱2 ۵۶ ممتهء‌نامومه 0مصلطاصصمن 01 ]۳16۵ .2005 .12 یک ب۳:۵282 280 یک .۷۲ مطفف 91۷۵01۵ وبا .نا مطفع۱0۲ 
۲) 001016062۵ ۵۶ ۷۱۵۱0 مضه ملمامهد اصمتتاناه رطا ماع موم .مومع مطمت 4صه همه عصامتلزطا امد متقطام‌ومطام 
139-۰ :28 ۲۱۵۵۱۵2۷ 901 4عن۵مخ ۵ لمصداه ۰( ۵۳1۵ 
طاصو صقام ها ممتمانهمص1 0ععو 4ص مره مصقمصهاظ ۵۶ ۳۲۲6۵۱5 .2016 ٩.‏ رامصصهمطک مه ریک رلتتقطله 507۵0 
۰( ۱۱۵۵ 0۵۱۱۵) صدههاد۵و گه 0م۵1 عصتلاظ صتحتع مه واممصمم‌جرم ۷۱۵10 رام مهم (عزظنظ) متیمامه2۵0ن۲ عصتامصطم۳م 
۳۵۲۹120(۰ ط1) .738-793 :(4) 13 متهعومک دمم ۳۱۵۱0 ۵ نامز مهتمه1 
0 .280 .۸02011 طعمطممطم ۶ه بانوهب نا .رجممم‌توه صا قتم2تاتبع1 مدّظ ,2015 بخ رکه ها مضه ریک رتفد 50۵0 
۰( 61۲5120 
مج صوطاتی لو هه فاععگله مطصام1۳]67010۵ [101۲۵ظ .2015 ۸۵ ۱۷۲ ,201070:ظ مص2 بط .2 بااهععمصا رو ۷۲ ,لصفلطنتا 
140-0۰ :25 فصمتاه)نام م۸ ۱۵0102162 .2001۷107 ۴۸1۵۲0۵۵121 
0 ,۸۱ .9 م۱260112ظ و.ت) ,90006 وی پکتاق501ع(1 و.ظ 1۵100010 ,.] ر2016986ن1 ریق مرصفصصا12ظ وبا ب01021ظ ویک رع208 ]1 
( هعموص من مط) ما واتاطملنه2۳ ورمطموموظ م4صه فعمصصمه لمصامععنص صا وقهعتع1 .2014 .ظ رتمعصتفص۲ 
86-۰ :75 «اکنصده‌طاه10ظ هه «وماماظ رم .عصمت)تجمی ۱610 تم0صیا وعصصناعع1 4صه لهعتعم 
6 ۱ 0۵20۷۲۵ 201 10۳011261 0۴ ]6۳160 1۳6 .2010 ,۷۲ ,۳۱۵۷02۲1 20 ,.۷۲ ۷۲۰ ,ت2صصطظ ریم بلته‌طاصهدان ریق بتا0ووه127 
ط ۳۵۲۹122 صل) .96-114 :(2) 8 طمتهعومک مصمتي۸ ۵۶ امصتاهل صفتصهن .عصامن0متعاصا ص صهه‌ها مه ۵۶ ۷۱۵۱0 صندتع 0هه 
20907201۰ طوذام‌۴۸ 
حمتهلنه1920 0۴ ۳1]6۵۲ ,2010 ,۳۱ .9 ,0۵1-1008 200 .لا 2 بقتاط مات ویک بل۷۷۵ .۷ ,00102-90882 کم مطه1[-088[ 
1000۵ مهم‌همامصیمهعع1۱ 0صقامد ما ممتاه2تنا منتمطام‌ومام ضرع صمعمعتط صم فتاعصی ۵۵2 تهناموتاماته 
2-۰ 528 :9۰ فصن ما وععصمتهگ امتانهتتهه که تمصتم موه 
#صصمصصمآنموناد ۵۶ مصصتا مه ممتاح‌تاصهعطهع ۵۲ ۳۲1601 ,2011 .ظ متماطاف؟! مضه وب بتعاطافط ,۷ متصقطهلوظ و.ظ بل100" 
1 ۵2007 صا وم 9۵6080 ۵ قه (م کام۱۵ معکجم8۳) ۲2۵۵9660 ۵۶ نا هه ۷۱۵۱4 وه صمتاه)ناممه 16۳011126۲ جعع10۲0ظ 
۳۵۲۹1۵0(۰ 8 :387-396 :(2) 42 90168608 6۵۵ ۳۱۵10 ۵۶ نامز مهتم[ 
۵ 0 فصن ۳۵۵۳۲27۵ تهلنه‌متاهايج 01 ۳۲۲۵۵۲ 2016۰ ۷۰ ,ناهام 204 ریگ بتفمفطاهه- 2۵020 .۷ متفقط ,۷۷۰ ,۷۷۵192 
لمح مصمحط صا ری کهاصع هي ۸/۱۵) 4012 مصح را ما۱ کیراهععهظ) صدهها ممحصصمصمع ۵ فتصمدمم‌صصمه ۷۱۵10 0ه2 
۳۵۲۹128 1 .1-19 :(3) 26 ممتام۱۵0ظ مامممتماواه مه ممصملهه نموه ۵۶ امصمل مره مصلمممتم]8] 
09060۰ طوناع ۲ 
مصامنممهاص1 اصمعن 01 ۳6۵۲ 2014 ,۷۲ ,۱2۵1124 دوه 200 .1 ,۷۲ بل۷۵2 00۲ تععوهآ .لا بتا72211100 
سنلمتان فص بلاصمتن طه (م 0۳2 2ع0)) قعص)متطاه هه (م سن ‏ تست صنصصته ۵۶ واصعجصعع‌صه2۳1۳ 
۳۵۲۹120(۰ 18) ,34-43 :(12)01 موم وممیت ۳۱۵۱0 0۶ امرتاهز موتصو1 .ومهعمو 0۶ عتادمامه 02 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران 13666 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصته[ معنصه] 
جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ ص. ۱۲۳-۱۴۰ ید 123-40 ۲۰ ,2019 .50۲082 ,1 ,۱۵ ,17 ۷۵۱۰ 


م۲ ۱۷۱۲۵۵۵ 2۳0 ۳۵۳۸۸ ۵۶ امه امن ۵۴ ۳۲۲۵۵ 1۳06 
۲۵۵) 06۵0 ۳۵۱۵۵ 200 (م ۱۹061002 0۱۵۸۸۵ ۱۱۹6۵0 0۴ م۱۳۱۱۵۲۹۵۹۵۵۵] 
0 ۵60۵ 20 )0۵۵۵06 ۲۰۵۱۲۷۲۵ 0۵۳8 (۲.۰] 


تصتتوظ ۱۷۲ *متصشهم۸ .1۳ هجو زنط )-1۳6226 ۰ ,"۸۱2۵06 16۰ 


6661۷60: 09-04-58 
060۲60: 12-08-68 


مصحو عطا صً مصصتا مصحو عطا که 5و0 0۵۲6 ۵۲ #0 0 ما20 معط وج 0مصرلمع0 وا مصامم0م0م1 صمتام0 1۳۸0۲۵ 
ومع20۷72)2 رصقم مق معبلیهمممهصه طز مومع فاعم -صمه هه مصصننوع ۵ ممتمممصمام1 4صق1 ۵۶ معمزم 
,106006 مه 1 ۴000هر عص مرح رصق ماماهاته2 ۵۶ موی اصمتته عصل‌لفجظ رنه ومت ۵۶ عفن مطا عصتمنا0ع1 وه 
ماصممصاه۳ ما یاهع ۵۵0 عصلوهعمص1 مه (رممتاهتله: م20 رصمعهمالظ رتمله۳) ۲۵90۱۲۵۵5 ]0 عفیا اصعل0ه ۳2۵۲۵ 
اب وهمم012ع1 ل2متصمط ۵ وطتلمتن ۵۶ ممتاعنالی: معط 10 باون امه هام1۳ مه وعم10]0۳01112ظ .عمما وه ممتامنتالم۳م 
اهعتصمطه ۵۶ مویا مظ 4ص ]ماه ۵۶ ممتاهتان وه ععلنه‌تنوه ماطافمتهافنه ما ۱۷۱۵10 عمتاهطا عصتامع 10۲ 2190 
010 2 06 40 1000۴060660 ۷۷۵11 و۵6۵ فقظ (۸۲۳) تفص اتمه تهانه‌وتاهاتظ ,12۷0۲ عمتجم ۲2۵ م2 16111120۵5 
«اصتقصه ماصمتتانه ۵ ماود مطا مصتوههمهصد رها 20 دمم رصقم مه متطفممتاهام: مامتمامطرری هم 2۲۵ عقطا 16101126۵5 
۲ ۶ ۷1۵۱0 220 ط0ع 1۳0۲0۷۵۵ رفصععمطاهم ما ممصهاولوع؟ مه ممتامموماه تملج۳ 6ظ) عمته‌مفطمه 20 رفتتجمطامومدام 
۴ 011601 مطا مصتصصعاع0 ما م۷۵ تاو اجمومعن معط گم ۵00۷۵عزهاه صتقوط م1 ,فماووه هنود مامفصتقاماه صا متصقام 
(رتعصظ همه قطانم جهتمامهها عصمتازمنامی لته مج صتتفعفامن روتامطمومطم رجمعمالص) فتمم2لاتعمزه 
۰ 1202 220 فص ۶ فامه‌ممم‌صومع ۷1۵10 20 ۷۱۵۱0 ۹۵60 ظ۵ عمصلم10]070100 200 

۵تصممه مه 0ععوه مها افتتماعج؟ کج 0عامنمصمی که تصعصتوموه ون :۱۷۲۵0۵08 0صه عاهتنه)۱۷]۱۵ 
متصنا ,منود له نهد مطا ۵۶ و۲ طم‌تهع‌ومک فطه له فممتاهء‌نامع معط اه صهنوع ۵1۵016 ع6ع1معهم 
۷ مص11 بامص1 فصمامم عصامنم ماه 11۷ م۷۵ 12000۲ ]11۳9 م1 .2017 ۵۶ جمقوعو مماهمه مت بصو! ررالفه۲ نما 
8۵ 200 ص062 1202 ۲۵۷ 3 + 0ععوصن1 ۲۵0۷ 3 رصهع‌ه ۶۵02 ۲۵۷ 2 + 0ععفصن1 ۲۵۷ 2 بصعهها 1202 ۲۵۷ 1 + 1108660 
رکتا0۲وومطج بصمعمنه) 01۵۵۲0112۵5 2 و(7001126ع مص) موم 1010060 فهه ما20 5۵6080 مط 20 هم مه 0۴ 
۸ ,00/182 136 0۲6عظ (تعصظ هدر ممانام‌وناهايم . بهتمامهها. ععتاممند . تایه مه مصاتفعماوم 
٩۳3200۷۷-0‏ ۷7۵۲۵ 96605 مطا طمنط/ه عماج ممهتاد و0ععو عامطه مطا کعبهع ما راومه مه م۵ ومم۲0112ع1مزه 
8 36] ممتل ۵4و ۳۵۵ 1۵126 وا .عصزومو ۹660 ععاه «امتمت0مصصصا معمل قه۳ ممتامعنت رعنصهام هه 
۰ 0 وعمهاصه 20۷7 مطا مصتصیعاع0 مه 210012060 ۷۷28 (کنا) متاه: اصملهب نامع 0صق1 مط رصمتت200 ص .صمووعو 
وصهمصانا توت رها دجم ۵۲۵ فصقمطظ 5۵10۷۵۵ 9.4 مم۸ه فصو 4عصموج مه ممصهلنه۷ ۵۶ ولورلممه مط 1" 
۰ )0۲۵۵0111 0.05 26 ]65 ۳۱۱۱۱61016 

۵5 رنه اوقم 2 وم مادم عمتوومه ۵ ]0عه معط اقطا ۱۷۵0مجد فالناوعر م1۳ خومتععیه کزظ 20 واانعع1 
-1000 ,205116 06۲ 5660 ۵۶ هطاحصیاه رتصفام عم نموم ۵۶ ناه رطمصهه تهتماق1 ۶ تعطاصباه رتطعنمط مه )صه‌نصمزه 
بطعصهه لهعاه۱ ۵۶ تمحاصصربیط رتطاعتمط صم 24 0ععفصنا ۵۶ مموامممتوم زرم رام 6۵0و ,لام ل2عنعم0۱۵۱ باطعله/۷ 9660 
٩660 ۷1610 0۶ ۶202 ۵۰‏ ,۷1۵1 1۱۵102162 اطعنع/۳ 1000-5660 ,۵00 ۵۵۲ ۹660 ۵۶ تهجاحصننه رتصقام عم ۵۵0 ۵۶ توحادطرناط 
عمنمومممعصمصد ما 0مصنقادام متعبه (2ط ۲ 02.230 0عععصناً فصح ("حظ 1 4280) صقعط حطه گم 10عننر 660و )ععطعنط ۲96" 
دوع عطا 0 عبال 0۵ ۱2۷ 0080۵0۲0۵۵188۵ صنهعه ۶۵02 0ه2 60عفصنا مد ممتامنالم تمطاونط مظ1 .۲۵9۵600۷۵1 رقاصمحطاهع0 
٩30۱۷۵0‏ فالنافی: مط1 .عصصموزه فصلمم00مصمصه تملصنا کصمصصمم وم فتامعصمعممطمظ ما ماتماقط مفط ط معصههماتاوتل 
200 ۷۱۵۱0 )عون م1 بصهه‌ها قطه مه 0ععفصنا طا رقاتقط له صم ععلله اصهم‌تنصونه هه 4قط مم2تااممزه 
لاه ۵۶ ععماوهعهم ازه )ععطهنط ما رلععفصنا و .فتم2نم] مرها ۵۶ وفیا صا ۵0 عمج مه ماصقام طاهمطا ۵ همم 
0 ۷/۵۲۵ ۷۵۱۷۵5 )ومع عطع مرج 1 صقط) محر مه را ماما ,رفظ عصام0۲0۵ع۵۱و صقطه تمعن ۵۵ واممحصاهع0 
۶ ۲۵۷۷ 2 + 1188660 0۶۴ ۲۵0۷۷ 2 مصلم0100۵ظ1 10۲ 0مصنهاهاه ۷۵۲۵ (1.50) وعاه۷ انا مریاحصن نهد فظ1. .قعصمحصاهعت) 211 ظ1 
0 160 101010100018۵ مطا مد ممنا0و۲۵ لمع مط ۵۶ ممل1تانا تمتاهه اقا قمجرهمعو )۲ ,قم2ن0زممزها عصتمیه ره صهه‌طاهطاه] 
6۰ 15 ۲۵20۲ 

۵ ۷۱۵۱0 ۱۱۵56۵0 صرح صهه‌ها 202 معط عقطا ۱۵0مطه مدومن فنطا ۵۶ قالناوی: معط رلحمصهع م1 :عممتمتمومن 
2 1202) واصقام )0 10۲ ۷۱۵10 9660 )مهن م1 ,1۵1601126۲ مصه فصمااهم ممانص000مظ1 کصمتعن رها 1011102618660 


یتآ ,اهتنا متا ,اه‌هد ۵۶ مج رعصتععظ عاصعاظ مه بزمدمتيخ ۵۶ اممصانهمهن1 رومممتي۸ ۵۶ آجملت۹ ماقا020 -1 
ص12 

صو بهتیا ,زانیه نصا متصرنا رعسطانم‌تنه۸ ۵۶ تمد رعصتلععرظ فاصقاظ مه جمممتيه ۵۶ اصمصانهم1۲0 رتمووع]۳۳0 )۸۵۹[5]2 -2 

صح بدتصرنا رنه ۲نونا متا ,اتمه ۵۶ باانامع۳ رعصتلعع۳ظ فاصقاظ مه ومجمته۸ ۵۶ اصمصانهم10 رت550ع]۳۳۵ ۸۹50612 -3 

و رمتصنا ,اهتنا متا رمتبانه‌نمد ۵۶ ولجمع۲ رععصمتمگ ارم ۵۶ اممصانهمعن۱ برمووع۳۳۵]۲ ]احماوزووظ -4 

(26.1.هتصصن ۵ اجه ونطم‌تمم2مرع :انمض عمطبتم عصت‌ممموم‌تومن) -۲) 


۱۴۰ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره 1. بهار ۱۳۹۸ 


مظ 10۷۵ 0زنامم فم2ل1تم1مزه ۶ ممتاه‌نام مه ,تاه تصعوعيم معط م1 .عصمن00م عمج ما 2016760 ۱۷۵۲۵ (0ععفصن1 هه 
0 مها نزمه ۶ ممتاه‌تاموه اه مصمتاتل20 و۲ .0ععفصت فص صهه‌ها 1202 ۵۶ ومتافتهامجتهطه مصمی 4ص ۱۷1610 
۲6۹0۵6۵0۷۵۷۰ ,(صمتامصاعطمع-صمص) آمتاصمی اد 0ععدم‌جدرمم 3106 هه 3870 ]تاهطاه هدهع 292 فصه 0ععفصنا ۵۶ 71۵10 
05 تاو عم۷71 م20 ۲۵۲ وملعماه0ه ماطافاتاه مطا ۵۶ مصم و1 عملمن0؟0ماص1 ما مم1۵1610112ه ۵۶ وا مطا فص عصرههعو 

۰اصورص تمد ما فصفاو لا 6۲۵۵ 0۶۴ ۱660 مطا ۲۵0۱6۵ مه فا هطر10 فطع ص طم‌تط/ رعاتامرصا مصیاصصتصتحظ ۱۷16 


۵۵ ,610 عمتامه۱ظ رازم ,متام امعاهت ناو هم ,۸۵۵/0۵۵۵۵۵ 1۵۱۷۵۹۵0۵۹۰ 


